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H e

ALIFORNIA -

Los escapes de los motores diesel y algunos de
sus componentes son sabidos por el estado de
Califomia como causantes de cancer, anomalias
congenitas y otros danos reproductivos.
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PROCEDIMIENTOS PARA ORDENAR PARTES

iNunca ha sido tan facil ordenar partes!
Seleccione de estas tres faciles opciones:

Ordene por Internet (sdlo agentes):

Ordene partes por Internet utilizando el sitio web SmartEquip S5 Amiec e i S WG, oe:Comn: L)

nombrne di usuEsic ¥ una contrisana, envianos

de Multiquip U eofreo eleconics - pars @ multiquip.com.
M Vea los diagramas de las partes Para oblener wna cuenia MO, comuniguesa
W Ordene las partes E con su encargado die ventas da distrito para
B Imprima lainformacion de la especificacion obtener mas informacidn,
) ) | e e oo e e S ek e A
Ir & www.multiquip.com y haga clic an | Utilice: Internety sea acreedor a un 5% de descuento |

an drdenes esldndares para lodos los pedidos qua
| incluyanlosnimeros de partes completos.”

Ordene .Fartegg para registrarse y

guardar! e s P L R R 3
Mo Low desoulnos SElen U0 & pambios
d [P A A o e et M R 7
Ordene por Fax (sélo agentes); | Envie por fax su padido y sea acreedor a un 3% de |
Son bienvenidos todos los clientes que ordenen por Fax, descuento en drgenag eetiindams par iooos log padidos
8888 | Clientes nacionales (EE.UU.) marcar: | queincluyanlos nimeros da partes completos, |
1-800-6-PARTS-7 (B00-672-7877) e e e e e e — — -

MNola! Lim destsnion silin wumios n cimbos

Agentes nacionales (EE.UU.)
llamaral:

1-B00-427-1244

iquip.com

ﬁ Ordene por
teléfono:

r 1 1

[ ﬂllms que no son agentes: | | Clientes internacionales deberan |

| mmmﬁﬂmﬁgmﬁmggm | @; comunicarse con sus representantes |
I (] . ' - .

| parasolicitar asesoramiznto decomoublcar al | | Lﬂﬂugg:‘lgmﬂngaﬁ:;zwnaﬂnfmmﬁﬂ |

L AgonlemAscareanD, _ _ . G VIR . s e s ORI

Cuando ordene partes, por favor suministre:

5  HWdamero de cuenta del agente 0  Espocifique método do envio preferido;
O HNombre y domicilio del agente v Fed El:r.leJPﬁ v DH!_

O Domicilio de envio (s es diferente del domicilio de facturacion) : ¥m e v Camidn

O Nimero defax para devolucién m Dia siguiento

O Mdmero de modelo correspondiente B Sequndaftercerdia

M Cantidad, ndmero de parte y descripeidn de cada parte

Todos los pedidoson fratados como droenes esldndares
y 3@ anviaran el mismo dia si llegan antes de las 3PM

ACEPTAMOS TODAS LAS TARJETAS DE CREDITO

5
:
S
S
S

MULTIQUIP



BOMBA LS-600NP --- MENSAJES DE SEGURIDAD Y SIMB. ALERTA

iPARA SU SEGURIDADY LA SEGURIDAD DE OTROS!

Las medidas de precaucion Ceben seguirse siempre que se
opere aste equipo. Elno leer y comprender los mensajes de
sequnidad y as instruccsones de operation, podrian tenarcomo
resultado danos, en usted mismo y otros
G| Este manual, ha sido desarrollade para
n oA proporcionar mstrucciones completas, sobre
& la operacion segura y eficienie de la bomba
de concreto LS-600NP Multiquip
& Mayco. Refierase al manual del fabricante del
molor, para informacion relacionada a una

operacion segura.

EEE T E

Antes de usar esta bomba, asegurese que el operador
ha leido v entendido todas las instrucciones de este

SIMBOLOS DE PELIGRO

Los peligros potenciales asociados con la operacion de la
bomba seran referidos con los simbolos de peligro, cada
VBZ qQue aparezcan a través de este manual, junto con los
mensajes de seguridad y los simbolos de alerta. Algunos
gjemplos se listan a continuacion:

A\ ADVERTENCIA - GASES PELIGROSOS

El humo def escape del molor diesel
contiens gases 1twacos de mondxido de
cabona Este gas es incoloro & incdond
y puede causar la muerte sise inhala,

manual.

MENSAJES DE SEGURIDAD SIMBOLOS DE ALERTA

Los tres (3) mensajes de sequridad, que se muestran abajo,
k2 informaran sobre los peligros polenciales que pudieran
lastimarlo a usted ¢ a ofros. Los mensajes de sequridad
tratan especificamente, el nivel de exposicion del operador
¥ son precedidos por una de las siguientes fres
palabras:PELIGRO, ADVERTENCIA o PRECAUCION.

Le CAUSARA la MUERTE ¢ SERA GRAVEMENTE
HERIDO si NO sigue estas indicaciones.

A\ ADVERTENCIA

Le PUEDE causar la MUERTE ¢ SE LASTIMARA
SERIAMENTE si NO sigue eslas indicaciones.

A\ PRECAUCION

Usted PUEDE ser LASTIMADO =i NO sigue estas
indicaciones.
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de aire es restringido.
gxplosion, 5ise enciende. NO aranque
funcionando o cuando este caliente
sistema de ignicion. Almacene el combustible en

NUNCA opere este equipo, en alguna
A ADVERTENCIA - COMEUSTIBLE EXPLOSIVO
’ El diesel es exiremadamenie flamable
M el motor cerca de combustible
derramado & fluidos del mismo. NO llene
NO llene de mas el tangue, ya que al derramarse &l
combustible, podnia encenderse si entra en contacto
recipientes apropiados en areas venliladas y lejos de
chispas y flamas. NUMNCA use combustible como

area cemada o estrecha, donde & flugo

¥ Sus vapores pueden causar una

gl tanque de combustible mientras el motor esta

con partes calientes del motor ¢ con la chispa del
agenta impiador.

A ADVERNTENCIA - PELIGRO DE QUEMADURAS

Los componentes del motor pueden
generar calor extremo, Para prevenir
guemaduras, NO toque estas areas
mientras el motor esta funcionando o
% inmedialamente después de Operarse.
i o i T
NUMCA opere &l motor con los escudos
calientes ¢ sin los protectores de calor.
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A ADVERTENCIA - PARTES GIRATORIAS

NUNCA opere el equipo sin las cubiertas
— h’- ¢ los protectores. Mantenga los dedos,
manos, cabello vy ropa lejos de lejos
de todas las partes en movimiento para
prevenir lesiones,

A PRECAUCION - PELIGROS RESPIRATORIOS

SIEMPRE use proteccion respiratoria
adecuada.

PRECAUCION - ARRANQUE ACCIDENTAL

SIEMPRE cologue el interruptor del motor
P
BRI ON/OFF (ENCENDIDO/APAGADQ) en la
posicion OFF (APAGADO). NUNCA realice
de ignicion en la posicion ON
(ENCENDIDO).

A PRECAUCION -VELOCIDAD EXCESIVA
personales y danos al motor & al
equipo, si se opera a velocidades mas

altas de las maximas permitidas.

gl mantenimiento de la unidad con la llave
:'.:\\ MUNCA adultere la calibracion del
fabricante del gobernador del motor &
sus ajustes. Pueden resultar lesiones
A\

nota | Esta bomba, otra propiedad ¢ el medio
¢ | ambiente que le rodea, pudieran ser danados,
sl no sigue las instruccionas.

LTI}

A\ PRECAUCION -VISUALY AUDITIVA

Esta maquina es capaz de producir
niveles de ruido arriba de 85 dB.

Se requiere usar proteccion auditiva.
Siempre use proteccion en los ojos.

DANADO

A PRECAUCION - MENSAJES DEL EQUIPO

Existen otros mensajes importantes, que se daran a
traves de aste manual, para ayudar a pravenir danos
a la bomba de concreto, a ofra propiedad o al ambiente
que le rodea.

BOMBA LS-600NP --- MANUAL DE OPERACION --- PAG 7




BOMBA LS-600NP --- REGLAS PARA UNA OPERACION SEGURA

_& PELIGRO - LEA LA OPERACION Y LAS PARTES

El no saquir las instiruccionas de este manual, podria
ocasionar sefias besiones o incluso jla muerte! |Este
equipo debe ser operado, solamente por personal
enirenado v calificade! Este equipo es solo para uso
indestrial,

Las siguientes guias de sequndad deberan seguirsa siemgpre
que s2 opere la bomba de concreto LS-600NP:
SEGURIDAD GENERAL

B MO opere & de servicio a este equipo, sin antes leer

completamenta este manual.

M Este equipo no debe ser operado por
personas menores de 18 anos.

ﬁ
W NUNCA opere este equipo sin la ropa :
de proleccion apropiada, lentes de

sequridad, botas con casquillo y otros accesorios
necesanios para efectuar el frabajo.

COHROB

B NUNCA opere este equipo, cuando no se sienta bien,

debido a fatiga, a enfermedad & por tomar @

medicamenios.

ENUNCA opere este equipo bajo la influencia
de drogas o alcohol.

X

B SIEMPRE revise la maquina por roscas y tormillos suelios
anfes de amancar,

B SIEMPRE use proteccion respiratoria {mascarilla),
auditiva y visual adecuada, cuando opere la bomba,
M Siempre que sea necesario, cambie la placa de identidad
y las calcomanias de operacidn y seguridad, cuando no

sean legibles.

B El fabricante no asume ninguna responsabilidad por
cualquier accidente, debido a modificaciones al equipo.

B HNUNCA use accesorios & aditamentos, que no sean
recomendados por Multiquip para este equipo. Podrian
resultar dafics al equipo y/o lesiones al operador.
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W NUNCA togue el tubo del escape, el silenciador o el
cilindro, Permita que eslas partes se enirien,
antes de dar sarvicio al motor o a la bomba.

B Altas temperaturas — Permita que el motor se
enfrie, antes de agregar combustble ¢ dade 5=
servicio y mantenimiento.  El contacto con \E 1
componentss jcaientes! pueden causarsefas
QuUEMmanIEs.

B La seccxon del molor de
esta bomba necessta una
adecuada corriente de
aire fresco. NUNCA
opere la bomba en alguna
area cerrada O estrecha,
donde la comente de aire
s restingida. De no haber suficiente ventilacidn, podria
causar graves danos a la bomba & al motor y a las

personas, Hecuerde que el motor de la bomba emana
area bien ventilada, lejos de chispas y
flamas. ’
B SIEMPRE extreme sus precauciones,
cuando trabaje con liguidos flamables.
Cuando abastezca combustible, detenga
&l motor y pammita que 52 enfrie.
explosion de los vapores & si el
combustible esta derramado sobre el jmotor caliente!
ENUNCA opere la bomba en una ambiente explosivo o
cérca de materiales combustibles. Podria resultar una
explosion & fuego causando severos dafios corporales
d incluso la muerte.
B SIEMPRE quite la Nave de fgnicidn cuando deje
desalendida la bomba.
B SIEMPRE bloque las llantas de la unidad cuando se
use en declive.
B SIEMPRE mantenga este equipo en condiciones sequras
de operacion en todo momenta.

mandxido de carbono, un gas MORTAL,
M SIEMPRE que abastezca combustible. hagalo en una
BNUNCA fume alrededor ¢ cerca de la
maquina. Podria resultar fuego 6 una
M Lienar hasta el nivel del tapon es peligroso, ya que el
combustible tenderd a derramarse.
M SIEMPRE detenta el molor antes de realizar el servicio,
agrégar combustible 0 aceits.
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B NUNCA arranque &l motor, sin el fillke da aire. Podrian
ocumir danos severos al motor.

B SIEMPRE asegurese que &l operador este familiarizado
con las medidas de precaucsdn adecuadas y las cnicas
de operacion antes de usar [a bomba

B SIEMPRE almacene &l equipo adecuadaments cuando
no este en wso. El equipo deberd almacenarse en un
lugar impio, seco v fuera del alcance de los ninos.

B NO opere esteequipo, a mencs que todes los protecioras ¥
dispositives de sequnidad, estén fos v en su debide lugar.

B PRECAUCHON debe estar alerta cuando realice el servicio
al equipe ya que las partes giratorias y movibles pueden
causar lesiones si enfrardan &n confacio

B Mantenga a todas la personas inexpertas y sin
autorizacion, lexos del equipo, &n odo momanto.

B Anles de empezar a frabajar, revise la tolva y retire todo
&l matenial extrafio, asi como los residuos

B NO use conexiones de mangueras gastados ¢ danados,
mspeccione lodas las mangueras y las conaxionas por
algun desgaste. Cambie cualquier manguera &
conexiones desgasiadas o defeciucsas inmediatamente.

B Mantenga las manos fuera de la folva, cuando el molor
este funcionando

B NO dasconecia los acoplamientos de las mangueras 6
de la boquila mientras estén bajo presidn. Disminuya la
presion manuaimeante, actvandae la valvula de sequndad
en el tubo,

B Las modificaciones al equipo sin autonzacion cancedardn
iodas las garaniias.

B Revise todos los remaches penddicaments que estén
apretados. Asimismo revise tornilo remolcador, la tuerca
de presion y las tuercas de las lantas por el desgaste.

B Prusbeelinterupior ONOFF (ENCENDIDO/ APAGADO)
de la bomba. El propdsito de esta prueba es apagar &l
maotor,

B Hefigrase al manual del fabricante del motor Perkins
acerca de preguntas técnicas del motor & informacidn
recomendada por Multiquip para este equipo. Podrian
resultar en danos al equipo yd besiones al operador.

W Siempre use mangueras y acopladores — 1500 PSly
mas aito,

TRANSPORTACION

B SEMPRE apague el motor anes de fransportarla bomba.

B Apriete el tapon del tangue de combustible de forma
segura y cieme [a vahvula de combustible para prevenis
que &l combustible se derrame.

B Crene el combustible cuando transporte la bomba por
distancias largas ¢ caminos de terraceria,

Remolcando

B Anfes ge remoicar, revise el enganche para remelque y
aseqgure |a cadena para remoicar &l vehiculo,

B Cuando remolque, una cadena de segundad debe estar
asagurada alacamoceria refiérase a las indcaciones al remokcar.

B Remalgue solamente conun vehiculo y un aceplador de
remolque para jakar una canga de 2,700 kg. {6,000 |bs.)

B 5ila unidad esta equipada con una bala acopladora de
remolque, use solamente de 2° bola de acero con
capacidad para un minimo de 2, 700 kg. (6,000 bs.). Use

un pernc de acero de 1", si no asta equipada con una
bola para remolcar.

B Este equipo no deberd ser remolcade u operado por
personas que no puedan leery comprander las sedalas,
las calcomanias & las instrecciones de operacion.

W Al remolcar por las noches, siempre ENCIENDA as
luces traseras.

B NO remolgue la unidad con |a folva llena de matenal.
B NO remolgue la unidad con las mangueras conecladas,

B NO remolque |2 unidad a velocidades mas altas de 55
MPH en aulcpistas

SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO

B NUNCA lubngue los componentes o intente realizar &
sarvicio mientras la bomba esta funcionando.

B SIEMPRE permita un tiempe considerable para que la
bomba se enfrie antes de realizar el servicio.

B Mankengala bomba encondicones optimas de funclonameento,
B Repare los danos que fenga la bomba inmediatamante
y siempra cambie |as partas rolas

B Deshagase de los desperdicios peligros de forma
responsable. Ejemplos de desperdicios patencialments
peligrosos son: ef acerte usado del motor, el combushble
y los filfros de combustible.

B NO use recipiente de plastico para deshacerse de
desperdicios peligros.
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BATERIA EMERGENCIAS

La bateria contiene acidos que pueden causar lesiones a  ESIEMPRE conozca la ubicacion
los ojos v la piel. Para evitar irritacion en los ojos, siempre mas cercana del extintor.

use lenies de segundad. Use guanies con aislamiento cuando

saque la bateria. Use las siguientes indicaciones cuando

manipule la bateria:

B SIEMPRE conozca la ubicacion mas
cercana del botiguin de primeros
auxilios.

BATERLY

M En caso de emergencias slempre conozca la
B NO deje caer la bateria. Existe i ubicacion del telefono mas cercano o mantenga

la posibilidad de riesgo de que un teléfono en el drea de trabajo. Asimismo
|a bateria pueda explotar, conozca los numeros de las ambulancias,
B NO exponga la bateria a flamas, doctoresy departamento de bomberos, Esta

chipas, cigarros, etc. La bateria contiene gases :;mr:lnaclun - E?ra PRIy, Vs o, 8
combustibles y iguidos. Si estos gases y liquidos entran il

en contacto con |a flama & la chispa, podria ocurrir una E

exphosion.

B SIEMPRE mantenga la bateria cargada. Sila bateria no

esta cargada podria ocumr una acumulackin de gas i

combustible. L :|:|:|:|:|:|;|:H
B 5SIEMPRE mantenga la bateria cargada y los cables en !‘!Q‘L Oﬂ n

buenas condicionas de funcionamiento. Repare 0 camiye

todos los cables desgastados.

B SIEMPRE recargue la batena en un ambiente donde
este ventilada, para evitar e riesgo de un concentracion
de gases combustibles peligrosos

B En caso de que el liquido de la bateria (acido sulfirico
diluido) entre en contacto con la ropa d la pled, enjuague
la piel & la ropa inmediatamente con suficiente agua.

B Encaso de que el liquido de la bateria (acido sulfinco
diluida) entre en contacto con sus 0jos, enjuague sus
ojos inmediatarmente con suficiente agua y contacte al
doctor u hospital mas cercano, para buscar atencion
medica. .
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BOMBA LS-600NP ---ESPECIFICACIONES

TABLA 1. ESPECIFICACIONES DE LA BOMBA

Modelo LS-600NP

Hasta 45.87mts. cubicos por hora
(60 yardas cu. por hora)*

Rango de bombeo

Método de bombeo Piston alternativo
Maximo tamafio en total 38.1mm (1-1/2 pulg.) menos
Altura vertical de bombeo Hasta 76m (250 ft.)
Presion de la cara del pistén 1150 PSI
Distancia del bombeo horizontal 305 m. (1000 ft.)*

Capacadad de la caja de

lubricacion del cilindro 7.6 litros (2 galones)

Capacidad del ligido hidraulico 189 litros (50 galones)

Capacidad del tanque de 151.4 litros (40 galones)
combustible
10 cu.ft con opcion de avance y retroceso de

remesclador

Capacidad de la tolva

Manguera de material 76.2mm, 101.6mm, 125mm dia (3in, 4in, 5in dia.)
Modelo del motor Perkins 1104D-44 TA/NM38734
Peso (con liquidos) 2354 kg. (5190 Ibs.)
Peso (seco/embarque) 2159 kg. (4760 Ibs.)
Medida de la llanta 15 in (381mm)
Opciones Control remoto, vibrador de pantalla de la tolva

*El volumen de la salida de potencia variara dependiendo del disefio de la mezcla, el asentamiento del
tamafio de la manguera usada y de las condiciones de trabajo.

TABLA 2. ESPECIFICACIONES DEL MOTOR

Modelo Perkins 1104D-44 TA/NM38734
Tipo 4 tiempos diesel, enfriado por aire
Num de cilindros 4
Dimatero intemo por 105mm x 127mm (4.13 pulg x 5 pulg.)
golpe
Rango de potencia 108 HP - 2200 r.p.m.
Desplazamiento
Arranque Eléctrico 12VDC

Capaclbdb?‘ijc:i;"e' te 6.4 litros (1.7 gal.)
DIN EN 590 DERV Grado A,B,C,E F clase 0-4
Tipo de combustible [BS2869 class A2 off-highway Gas Oil Red Diesel
ASTM D975-91 Class 1-1D y Class 2-2D

Bateria 12V BCI grupo 27
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BOMBA LS-600NP --- DIMENSIONES

B »
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TABLA 3. DIMENSIONES Wh
REF. DIMENSIONES ]”l”l —[
A 109.2 cm. (43 pulg.) i
8 437 em. (172 pulg.) \
[ p gf E
G 61 cm. (24 pulg.)
D 177.8 cm. (70 pulg.)
E 172.2 cm. (68 pulg.)

Figura 1. Dimensiones
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BOMBA LS-600NP --- SENALES IMPORTANTES

La Figura 2 muesira |as senales manuales basicas comunments usadas en las operaciones de [a bomba de concreto

LEVANTAR BAJAR ALTO COMENZAR BOMBED BOMBEO
VELOCIDAD DESPACIO

PARAR UN POCO AGREGAR AGUA TRABAJO TERMINADO
BOMBEO 4-GALONES LIMPIAR

MANEJAR RETROCESO MOVER HACIA  MOVER HACIA
ADELANTE ATRAS

Figura 2. Senales manuales de operacion
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BOMBA LS-600NP --- INFORMACION GENERAL

DISENO DE LA MEZCLA DE CONCRETO

El diseno de la mezcla es lo mds importante para consegur el
bombeo maximo. E|l bombeo es alectado, enlre otros lactores
por el ipo y la gradacion del agragado que s2 va a usar. Los
agregades naturales hacen la mezcla mas facil de rabajar y se
bombaa mas facimente que los agregados triturados. Una
combinacion de agregado natural y tmurado producird una
mezcla facl de manejar, Eltipo y la gradacién del agregado es
gualmente importante para facillar el frabajo, asi como el
tamanao y &l porcantage da lo grueso dal agregado en la mezcla

Eltermino “agregados” describe a todos los matenales sokdos
desde la piedra mas grande hasla el grano de arena mas
pequend, conlenido en la mezcla de concrato

Las mazclas de concrelo con Una consistencia seca como da
2.5 cm. (una pulgada) de asentamiento y 1an mojada como de
25 em. (10 pulgadas) de asentameeno qus haya sido bombeada;
sin embarge para una eficiencia maxdima desde la bomba, la
medida del asentamientode 5a 15em. (2 a 6 pulgadas) producira
una mezcla mas manajable que una que contiene mas o menos
agua,

El principio del bombeo de concreto esta basado en a auto
lubricacion. Asi como se muave a ravas de la manguera de
fraspaso, el concreto loma la forma de un cilindro plastico. Es
forzado a fraves de la manguera de traspaso en una capa del
maortero que es auto lanzado a la manguera de semvicio de
traspaso alrededor de toda su penferia por la masa del mismo
concredo

La maasda del asentamiento debe ser usada con dscracian; ya
QUE No &5 siempre una indicacion real del bombeo de la revoltura.
Elconcreto puede ser mas manejable en &l senlido que facltara
el flu &l lugar, pero la misma revoltura ro responderd a la
presain. Las mezclas demasiado himedas tenden a separarse
Ademas de alectar la resistencia y la calidad del concreto, el
sistema de suministio no tolera separaciones, Las mezclas
demasiado secas son similarmente insatisfaclonias si no lienen
suficiente plasticidad y ende a desmoronarse, Para un bombeo
apropiado, la mezcla debe cubrir continuamente la parle de
adentro de la manguera con el sello lubricante dal mortero

Hay cuatro fofmas en [as cuales estos sellos se pueden pardar

1. Por bombeo de mezclas axcesivamente humedas, las
cuales no tienen suficiente cohesion para mantenerse
junias.

2, Por bombeo de concreto aspero con insuficiente arena con
la cual se puede atascar cuando la presion llega a ser
demasiado grande para |a insuficiente cantidad de arena
para manlener las mazclas apars,

3. Por tener una piedra en la cavidad. tal como residucs de
mezcha en la vélvula de la bomba. Esta piedra en la cavidad
Tendra un recubrimiento insuficenta dal martaro y la mazcla
no séra lo sulicientemanta plastica para parmidir que la
valvula opere 0 la mezcla s& mueva en la manguera.

4, Afraves de una excesiva luga. 51 la meazcla es pequeda o
fina, s embargo la arena esta bien graduada, nomalmenls
lafuga nocreard ningun problama mientras que la bomba
continte con su operacion, Pero sila bomba se apaga, la
fuga podria resultar en una perdida de lubricacion y el
bloqueo erratico delfhujo.

Lo antesior son malas practicas de concreto, sinimportar como
sa coloca la megela, Pero estos puntos muestran que las mezclas
especiales no siempre son necesitadas, denlro de los limites,
para el bormbea de concreto. La graduacion de mezcla as lo
mas importants para bombear el concreto a la maxama distancia.

El uso de adiivos puede tener un efecto benélico en el bombeo.
La mayoria de los agentes dispersanies se engrosaran, relarda
Iz fuga, & incrementa la manejabilidad, De esta manara &
concreto promedio puede ser bombeado por distancias
apreciablemente largas, Los agentes que enfran del are tambien
majoraran el desempeno, aungue no puadan ser Usados como
substifuto para una buena gradacian de mezcla. El bombeo no
alectara considerablemente al aire final contenido en la mezcla
El cemento High-early tiende a ser mas manejable a b mazcla
boambeada con supenor calidad de agua retenida. Sinembargs.
si se farda, como probablemanta ocurra, deberd exiremar sus
precaucionas debido al rdpido tiempo de endurecimients que
oel cemento ragular.

En todos nuestros Modelos LS-600 MAYCO bombean una
amplia vanedad de mezclas, Pero existen ciertos linsamiantos
gue deben seguirse. Use esta informacién junto con la seccion
de procedimientos de operacign de este manual
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BOMBA LS-600NP --- INFORMACION GENERAL

[iferancias regionales

El concreto esta hecho de mezclar la piedray arena disponible
eon cemento y agua disponible localmente, Por esta razdn
exislen grandes dderencias en el bombeo de concreto de una
region del paisa olro
Es imposible definir una mezcla especifica para cada regicn
donde la bomba de concreto luncionara, Por o tanto, la ksta de
mezclas del Apandice - Informacion de fa mezcla de concrelo
proporcionard una regla basica para eslablecer |a adecuada
mezcla disenada para su area
Use esta informacion para especilicar sus requerimienios a su
plana local de de concrato premezclada, el contratista y el
ingeniero civil, Podria fomar ajustes menores para hacer una
mezcla mas facil de bombear, por lolanto debera explicar sus
nacesidadas
Los elementos que tienen que ser controlados y mantenes
consistantemeante por el kole de planta son;
1. Eltamanoy el porcentae de rocasen la mazela, conespaco
graduado desde el famano mas grande hasta del méas
pequEfc.

2. Arena conun analisis de cribas que tenga un porcantaje de
refinados, ASTM C33 espec.

3, Suficiente cemento para produch la fuerza de diseno
necesaria del concrelo para proporcionar la umion de
lubricacion para bombear el concreto a fraves del sistema
de enfrega

Lis2 un minimode:

227 kg, (500 |bs.) de cementodou yd para 2500 p.s.. de
concreto despuss de 28 dias,

240 k. (530 fbg ) de cementofcu yd para 3000 ps.i, de
poncralo despuss de 28 dias,

272 Kg. (600 |bs.) da cementocu yd para 4000 p.5.. de
concreto despues de 28 dias

4. Unaditivo ayudara a la bomba en caso de ser necesario.
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5. Lacanbdad adecuada de agua para hacer un _asentamiento
manejabley una mezcla plastica

Ademas de ka bomba estructural de concrato Mayco puade sor
usada para bombear una gran cantidad de agregado de piedia
dura como e indica;

1. Gravilla [menos de 1.27 cm.) (mencs de1/2”) bombeada
con meZclas 1an bags como de  30% de pledra v 70% de
arena. (Gonsulte la pag. 44, para las explicacones sobra la
limpieza de la bomba. )

2. Separando gravilla cuando es usada con una compresora
de aire'y boquilla. (Consulte las paginas amenores para los
ajusias recomancanos. )

3. “Mud Jacking”. ala presion de reflenc expansivo




BOMBA LS-600NP --- COMO FUNCIONA

La sigueante és una breve explcacidn de como funcionan los J'H]
alindros de concreto, loscilindros hidréulcos, & lubo =fa|ﬁpﬂ'l'|ﬂﬂ3'f. ACEITE DF ALTA PRESION
valvulas y tolva en secuencia alabomba de concrelo BE LABOVEA - T

a1
La presidén hidraulica es generada por un volumen variable, la

presion compensada, el eje del piston de la bomba que es INTERRUPTOR

imputsado por el motor de diesel, Los vistagos [aterales de los DE PROVIMIDAD

cilindros de impulso estan hedraulicamente coneclados para ¥
crear un ‘circuto esclave’, el cual parmde qua el aceite adauico :
se ransfiera de un pistona olro,

La secuencia de ciclo de dos tiempos es inidado por una senal
elecinica genesada por los dos interruptores de proximidad CILINDROS fi ft

HIDRALILICOS

£
B
—-—-—HI‘;\:‘_ CILINDROS

locahzados en el alindro mpulsor. Los infermuplones de proximidad DE CONCRETO ™,
esldn normalmente  abieros, percibiends magneticaments el — 3
menimient del clindre impulsor principal. Guando la cabeza del PISTON i
piston dial cilindro impuisar pasa por al intemuplor de proxamidad, \\, .
una sefial eléctnca es emiada al solanoide operado por La vahula =
piloto la cual dinge el piiolo de aceite hacia las cuatro vahulas s TR
controlando al cilindro impulsor y & clindro transportador,

El acumulador de 3. 78 litros (un galn), asiste el movimiento del

huba Iransparador. Este circullo asaguea que &l lubo Transportador TUBD o
lanzard con la misma intensidad de cada golpe, no obstante  TTouior ORTADOR
que tan rapido este el ciclo de los cilindros principales

ACEITE DE ALTA PREEDN

e TR, / \,

INTERRUATUR
DE PROKIMIZAD

AL TANOUS e ]

CILINDS03
HIDSALLICOS

Figura 4. Ciclo de bomea 2

En el primer cicho, la presion hidraulica es aplicada al cilindro

(B}, causando que el piston hidraulico, el cual esta conectado al

L CRLINDACS BE piston de concreto v ala copa del piston, descargue el concrelo
i S R enlinea de entrega |Figura 3)

Mientras un cilindro esta descargando el concreto, el acede dal
- PISTON h'rdr.:aul'rnu dasde el -.r._a's!agn Ia_teral (B) del cilindro impulsos

comienza a ser transferido a ravas del crcuno esclavo, causando
que & cilindro opuesto (A) regresa an el liempo de succion
llenando el clindro con concreto

El tubo traspontador cambia en secuencia a cada cilindro de
TUBD concreto cuando &l clindre Impulsor empua &l concrelo.
| RO Cuando la sequnda secuencia del cicky empieza (Figura 4), el
tubo transpostador, cambia al cilindro opuesto (A), El pistdn
hidraulco pasa por debajo del interruptor 0@ prosxamidad y envia
la presidn al piston, causando que empuje y descargue el
concreto a la linea de entrega, El aceite hidraulico es fransfendo a
fraviés del circuto esclavo alcilindro B, causandolo que ampisca af
liempo de succion, refenandcoio con concreto, La sacuanca e
Figura 3. Ciclo de bombeo 1 bombeo despues se reple segun la duracon de la operacan.
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BOMBA LS-600NP --- COMPONENTES DE LA BOMBA

Figun § Componantcs principales de la bomba
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BOMBA LS-600NP --- COMPONENTES DE LA BOMBA

La Figura 5, ilustra la ubicacidn de los componentes principales
para la bomba de concrelo LS-600NP . La funcidn de cada
components sa describe a continuacion:

1.

Enganche para remalque — Hequiere una bola de
remaoigue de 5.cm. (2 pulg.) & un parno central de 7.6 cm. (3
pulg.). Capaz oa remolcar 2, 700 kg {6,000 |bs. |

Caja de documentacion — Corliens |a informacian de B
operacian del motor, L bomba, |as pares yel manlanmisnto

Puerta de acceso al distribuidor - Gire la manga y levante
la puerta para lener acceso al bloque distribuidor hidraulico

Bloque distribuidor hidraulico - Bloque distribusdor que
controla el flujo de la presidn hidraulica a los componenias
requenidos para controdar la bomba

Conexion de descarga de latolva - Line las mangueras &
s 1ubos a |a conaadn de descanga para vaciar o concreto

Pie trasero de apoyo de la bomba - Use esie pie de
elevacion para nivelar y apovar la pane Trasera de &
bomba. NUNCA ko extienda en un terrena desnivelada y
siampra asaniress de [a firmeaza dal terreno

Cilindro de transportador - Bajo presion, el clindio
Transpanador corla el concrelo pasando desde el cilindro de
concrelo a la linea de enfrega durante [ fase del ciclo,

Llantas — Esie remolque usa dos lantas tipo ST205-750
¥15E. La presidnde arade la Banta es eltactor més imporiania
para lavida (sl dela llanta. La presidn debe revisarse an frio
a 50 psi antes de ka operacion. MO sague el aire de las
llantas cuando estén calientes. Hevise la presion
semanaimenteduranied uso pars asegura bmagmavidadela
lanta y &l desnaste o (& cara oe lanta,

Bateria - Esta unidad usa una bateria +12VDC, SIEMPRE
use guantes y entes protectores cuands manipule la
bateria,

Bomba hidraulica - Esta unidad neompora un 2 varable de
desalopmiento el peton hidiubico de s bomba,
Termopermutador — Heduce la tlermperatura dal acaie
hidrauhco. ENermoparmutadar retira el aceile del tanque
hidraulico a traves de un filtre v &l termopemutador de
calor antes de permiticle flur al sistema hidraulico

Acumulader - almacena el aceite hidraulico bajo presadn
v Io libera al cilindro transportador v proporciona la presidn
que 52 necesita asequrando la fuerza suficiente durante
eloclo

Palanca de control de la revalvedora = Controla &l
movimiento hacia adelante’reversa de las paletas de
fohva de la revolvedora.

. Ventanilla del aceite hidraulico - Uselo para determinarfa

canlidad de acefa hidraulico exisiente en @l tanque. La
vantanila tamban contiens un indicador da [a temperahura
del aceite hidraulico para monitorearia.

15.

16.

11,

18

18,

Py

23,

24,

25.

Tapon/tanque del aceite hidraulico - Retire &l tapin
para agreqar el liquido hedraukco. Liene con aceie Shell
Tellus 68 o Mobil Ol DFEZ6 si el nivel esta bajo

Indicador de la presion del acumulador - Se usa para
monitarear la presion del acumulador, La presion debe
learse al mencs 1750 psi para la cormecta oparacsin de ka
bomba

Indicador de la presion del bombeo - 5= usa para
maonitorear la presion de los dlindros de concreto v el fubo
dal ransportador

Caja de control - Contiensa los componanies aléctricos
necesanos para el funcionamiento de la bomba. Consulte
la seccidn de componentes de la caja da confrol para mayor
infeemacion

Tapon/tanque de combuslible - Llene con diesel. El
tanque de combustible (tipo celda) con capacidad de
aproximadamente 176 litros (40 galones). NO llene hasta
&l tope. Limpie cualquier derrame de combustible
inmediatamanta

Filtro del aceite hidraulico - Este fitiro del hidraulico del
regreso del interior del tanque con un fitre kmpio de 10
micrones que asla disenado para remover lodas las
particuias lo suficsantementa grande para causar uso y el
trabajo. Bajo condiciones normales. reemplace cada 6
meses

Caja de lubricacion - Esta caja esla vacia cuando asla
nueva. Sivase llenarla con 11.35 Iros (3 galones) de
aceite da melor SAE 30 la primeara vez que s& usa. Asi
mismo ravise &l punto dual de limpieza en el fondo de la
caja de lubricacion para un seguso ajuste.

Funcionamiento de luces traseras - SIEMPRE revise y
asegurese que las luces funcionen correctamente, lanto
ia deracha como |a mouenda, antes de remolcar la bomba.

Motor de la revolvedora — Impulsa las palelas de la
revolvedora dentro de la lobva. La direccién del motor es
conrolada por la palanca da control da la revolvedaora,

TolvaToldo - Levante &l toddo para fenar, El concrelo del
camién/revolvedora se vacia a esta tolva, La tolva tiena
una capacidad de 283litros (10 pies clbicos) de concreto
con opcidn de revolver hacia delante/hacia atras. NUNCA
ponga kas manos o cualquier otra pare del cuerpo, dentro
da latoha.

Pie trasero de elevacion para remolcar = Lise este pie
0@ apoyo para nivelar y apoyar la parle trasera del
remalque de la bomba
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6.

BOMBA LS-600NP --- COMPONENTES DEL PANEL DE CONTROL DIGITAL

Figura 6. Componentes del panel de control digital de la bomba

Boton para parar en caso de emergencia - Presone &l
bokdn para parar en caso de emegenca. Gre la perla al
confranc delas manecillas del reloj para desangancharel
boldn para parar.

Interruplor de ignicion - Inserte |a llave de ignicidn
aqui para arancar el motor. Gire |a llave al sentido de
las manecillas del relo) ala posicicn ON (ENCENDIDO)
después continie girande a posicién START
(ARRANCAR)y sueftela, Para delener el motor gire la

llave completamenie al sentido contrario de las
manecillas del relo) a la posicion STOP (DETENER).

Pantalla de lectura de informacion digital - Despliega
y moniorea las diversas funciones de la maguina.
Interruptor de desplazamiento - Permide al operador
desplazar las diversas pantallas de informacon

Interruplor para restablecer - Permite al oparador
restablecer el conteo de los iempos.

Conector del cable del remoto = Insarta |a entrada
del cable del confrol remolo a esta conector,

Interruptor del control de direccion - Esie inferruptor
de 2 posicionas confrola la dreccidn del flujo para
cualquier mezcla en la bomba. La posicién totalmentes
a la izquierda mayormente coloca la direccion de la
bomba hacia delante, la posicion tefaimente a la
derecha coloca la direccion de la bomba en reversa.

Interruptor de control de bombeo - Este inferruptor
de 3 posiciones controla &l bombeo. La posicion
totalmente a la derecha (REMOTD) s& usa con la
unidad de contral remeto, a posicién lotalmente a la
izquierda (LOCAL) es para la operacion normal de

10

11.

12

bembes. ¥ la posicidn central (CENTRO CFF/
APAGADQ) impide &l bombeo.

Interruptor del contrel del tiempo del cilindro - Este
interruptor de 2 posiciones controla la funcion del
bombeo. La posicidn foialmenie a la izquierda
[ AUTOMATICO) ajusta ka bomba a un ciclo audomdtico
Ajuste el inferruplor a esla posicidn para una operacion
normal de la bomba,

La posicadn tofalmente a la derecha (AVANCE LENTO)
cambia la bomba de automatico a eicfe manual Esto
permite a los alindros ser manualmente manejados
usando el Inferruptor manual de avance lento del
cilindro.,

Interruptor de marcha lenta del cilindro manual - Este
imempionde 2 pasiciones pemmie al cperador manuaiments
grar los ciindros pera ayudar ibrar i linea de makenaly se
Usa para probar i presion de la bomba (Consulte & saocion
te: Procedimiento de amrangue inicial en estemanual para
el procedimiento de pruaba),

La pasicidn tofalmente a la izquierda de avance lento
del cilindro "A"y la posicién lotalmente a [a derecha
de avance lento del ciindro "8,

Interruptor de control de volumen por tiempo - Aumenis
y dsminuye el nimero da tempo por minuto de la bomba.

Medidor de presidn del acumulador - Este medidar
momitorea la presion intema ded lanque ded acumulador
La presién normal interna debe leerse
aproximadamente a1750 PSl duranie el bombeo,

Medidor de presion de bombeo - Estz medidor monitonea
gl sislema de presdn mientras bombea of maledal, El rango
de presion méaama es de 4400 P3I £ 50,
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BOMBA LS-600NP --- PANTALLA DE LECTURA DIGITAL

PANTALLA PRIMARIA

Pantalla

Indicalas diversas funciones de los ajustes de los intermuptores.
Monitorea las RPM del motor - velocidad en wacio 800, alta
velocidad 2550.Indicador de la carga de |a bateria - Carga
normal 13+ voltios. Indica alguna falla elécinca - Consulte

la Seccidn de Posibles problemas.
MNDICA EL ESTADO DE LA BOMBA
(ENCEMNDIDO O APAGADC,
LS 400 APWIAL INDACA LAS AP
IMDICA L& CARGA DEL MOTOR
DE LA BATER A EN KLV
%.‘_hnm AL GLMA
FALLA ELECTRICA
PANTALLAS SECUNDARIAS
Pantalla 2

Muesta la posicion dal intermupicr de CONTROL DEL VOLUMBN
indicando sila poscon de aumenio o dismmucion esta encendida o
apagada.

BaDaCA, QLE EL
BITERRLIFTOR DE
YOLLMEM NOESTA
EN LA POSICION - ™11

INDECA CGLUE EL
INTERRLIFTOA DE
WOLULEM hO ESTA
EM LA FOSICION +

Pantalla 3

Muesira &l nimere de horas que el motor y la bomba han
sido usades y el nimero de faflas que la bomba ha registrado.
Todos los fres indicadores pueden serreajustados a cero porel
interruplor de RESET/REAJUSTAR en el panel de control,

Pantalla 5

Muestra el estado de la sefal eléctrica de ON/OFF

ENCENDIDOVAPAGADD de varios solenoides de 12 voltios

{Circuito gscilante A, Circusto principal A, Circuito pancipal B,
D GUIE EL CRCUIMD

OSCILANTE
ESTA APAGADD

DSCH. & APAG O

PHIM & MRS
MOICA QUEEL I b asmd

CIRCLAT "]

PRANCIPAL B
ESTA APRGADC

Pantalla 6

e, JRDICA QUE EL CRCUITSD
FRINCIPAL AESTA
APARGADD

Muestra el estado de la senal eléctrica ON/OFF
ENCENDIDOVAPAGADO para el interruptor de proximidad
A, interruptor de proximidad B, solenocide de combustible

del motor, solencide de descarga,

NOICA QUE EL CRCUTTC

DE PROXICAD A -
ESTA APAGADO tie Bl
SOL. CORA. APRG

BCHCA QUE EL CIRCUETO
OE PROXMIDAD B

- ESTa ENCENDIO

NOICA EL NUMERD
EL MOTOR i HOHAG CLUIE LA

INDHCA, OLIE EL DESCARG APAG

CRCUITD A OUE EL CIRCUMD

DESCARGE ESTY DE SOLENCHDE DE COMB

APWGAT EETA APAGADD
Pantalla 7

Muestra el nimero de fiempos de los clindros hidrdulicos
principales y las yardas por hora da salida. Este indicador
puede ser reajustado a cero por el interruptor de RESET/
REAJUSTAR an &l panal de control.

WOGA QUE EL

NOAGA EL NUBIERD

ACELERADDS g - RE TR
Eamy ERSERS ACELER. EMNC "’.’.‘-- shrds

s A EREt Y L TEMPGDS: 30

P s || TEMPOSMN 8.2 | IHCA EL WUMERD
."‘:.;fl:'i."‘:f:'"- YDEMR 167 i, [:E TEEUSOE PG

WNUTC

u::_j
Pantalla 8
Muestra el estado dal solenaida de combustible del matar,

Para probar &l estado del solencide de combustible de 12-
woltios, se activa con &l interuplor de RESET/REAJUSTAR

HA S0 USEDOMNM HAS: 000000 BOMEBS M8 SD0
EOM HAES: (K000 0 USADA
Pk (DR

MENSAES 8 e NOICA EL NULERD

DE FALLAS
NS TRUCCIONES
DETECTADAS

Pantalla 4

Muestra &l numero de ismpos que kos cilindros hidréulicos
principales han pasado. Esle indicador puede ser regjustado
a cerg por &l intermuptor de RESET/REAJUSTAR an &l panel
de control. mosca L

FLINCIOHAMENTO
DE COMTAR ELN, |
MUM. DE TEMPOS™H. . 4
F P T T 1
[} F :'\'«"
— M\ MEMSAJE 6

N ORIASLEON

en el panel de control. fﬁr];’f[”“‘“
PAHA PROBAR EL 50U
DE OOl PRESICRE
PLSL] S0 0 COMD
INCHCA CLE EL ARG
SQLENGIDE DEL
COMBUSTELE ESTA APAGADC
Pantalla 9

Muestra el estado de comunicacion del radio control remolo
(opcional). Para activar una nueva conexidn del control
remacto, use el intemuptor de RESET/REAJUSTAR en el panel
de confrol.

MOICA QUE EL
9]}~ RADK: REMOTO
ESTA ENCENDIO

INSTRLRCC KN &
MENSAE

LR, N L WA
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BOMBA LS-600NP --- COMPONENTES DEL MOTOR

Figura T. Componenbas ded motor dissel Paking 11040-44 TAMNM 38734

SERVICIO INICIAL

El motor (Figura 7) debe ser revisado para una adecuada
lubricacién y llenado de combustible, antes de operar.
Retierase al manual del fabricante del motor para
instrucciones y detalles de operacion y servicio.

1.
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Filtro de combustible - Realice el servicio del filtro
de combustible como se recomienda en la seccion de
mantenimiento de este manual,

Filtro de aceite - Previene que el polvo y otras
particulas penetren en el motor. Realice el servicio del
filtro de aceite, como se recomienda en la seccion de
mantenimiento de este manual.

Tapon para el drenado del carter del ciglenal -
Retire este tapon para drenar el aceite del carter del
ciguenal del motor. Para mejores resultados drene el
aceite cuando este caliente.

Varilla medidora = Retire la varilla medidora para
determinar si el nivel del aceite del motor esta bajo. Si
lo esta anada aceite, como se especifica en la Tabla 4.
Cubierta de la banda-V - Retire esta cubierta para

tener acceso a la banda-V. Cuando cambie la banda-V
use solamente las del tipo recomendado.

Alternador - Proporciona la energia para el sistema
eléctrico. Cadmbiela solo con las refacciones
recomendadas por el fabricante

Filtro de aire/cubierta - Previene que el polvo u otras
particulas entren al sistema de combustible. Suelte
los seguros laterales del filtro para tener acceso.

Operar el motor sin un filtro de aire 6 con
uno danado o con un filtro que necesite
reemplazo, permitira que el polvo entre al
motor, causande un rapido desgaste.

Entrada para el llenado del aceite/Tapon - Retire el
tapon para agregar aceite al carter del ciguenal. Llene
con el tipo de aceite recomendado como se especifica
en la seccién de mantenimiento de este manual.

Marcha/Solenoide = Este motor usa un motor de
marcha 12 VDC, 2.7kW (3.7 HP) con solenoide.
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PRECAUCION - INDICACIONES DE
SEGURIDAD GENERAL

A

NUNCA opere la bomba en alguna
drea cerrada ¢ estrecha, donde la
corriente de aire es restringida.

SIEMPRE use

proteccion
adecuada para ojos y oidos, antes
de operar la bomba.

2

-

MUMNCA opere el mator de la bomba,
sin el toddo. Existe la posibikdad de
que manos, cabello largo v ropa,
g8 puedan enredar en [a banda-V,
causando lesiones y dafos
corporales.

NMUMNCA cologue las manos & los pies deniro de la
tolva, mientras el motor este funcionando, SIEMPRE
apague al mofor, antes de realizar cualguier semicio
de mantenimienio a la bomba.

—
o —
o M1 Consulte las Figuras 5,6y 7 para la ubicacion
B i de cualquier control & componente, referdo
= f en esla seccion,
ANTES DE EMPEZAR &
1. Lealas instrucciones de sequridad =

que estanal principio de estemanual |

2. Limpiela bomba complefamente, ratire el polvo y los
escombros, particularmente en la entrada del enfriador
de aire del motor y el termopermutador.

3 HRevisael filtro de aire, por siexistiera polvo y escombros,
5i &l filtro esta sicio, carmibelo PonLNG NUEVG, SE0UN S2 requisn.

4. Revise que estén apretadas las tuercas sujetadoras y
los tarnillos.

A ADVERTENCIA - COMBUSTIBLE EXPLOSIVO

Maneje de forma segura el combustible. £l diesel es
altamente flamable y puede ser muy peligroso, si se
maneja mal. NO fume mientras esta reabasteciendo.
NO intente reabastecer si la revolvedora esta caliente ¢
funcionando. SIEMPRE permita que el motor s& enfrie,

REVISE EL COMBUSTIBLE

8. Revise el medidor de combustible que esta an el tapon
ded tangue, (Figura B) para determinar s el combustible

esta bajo. Reabastezca sequn se necesite,
A\ ADVERTENCIA - COMBUSTIBLE EXPLOSIVO
El diesel es exiremadamente flamable y
’ si g2 enciende. NO amanque el motor cerca
de combustible derramado 6 fluidos de
combustible. NO Bene eltangue mientras
el mator esta funcionando o este calienta.
demamado pudiera encenderse $i entra en contacto con
partes calientes del motor 6 kas chispas del sistema de
ignicidn. Almacene el combustible en recipientes
adecuados, en areas bien ventiladas y lejos de chispas y

SUS VAPOIEs PUeden Causar una axplosion
NO liene de mas el tangue, ya que &l combustible
flamas, NUNCA use combustible como agente limpiador,

Figura 8. Medidor tapén de cobustible

2. 5i el combustible esta bajo, retire el tapdn y Bene con
diesel #2 (Figura 9],

Figura 9. Abasteciendo diesel
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REVISE EL ACEITE DEL MOTOR
7. Bafire la varlla medidora del aceite da su base
(Figura 10).
e
-4
B
VARILLA 7D, -
DEL > |22
ACEITE e

Figura 10. Varilla medidora del aceite

=

8. Aseqgurese que la bomba'mator estén en nivel plano.
9, Saque lavarilla medidora (Figura 11) de su base

WRRILLA
DEL |
ACITE
HOWEL DE ACEITE
SEGLIRD PARMA
il apmjm::
AGREGAR r
ACEITE

Figura 11. Nivel de aceite del motor
10. Verffique gue &l nivel de acede (Figura 11) 2 manienga
enire las dos marcas de la vanlla medidora

11. 5i el nivel de aceite def motor esta bajo, lene &l carler
del ciglenal con aceite lubricante, a fravas del arificio,
NO sobraliana
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12, El aceite listado en la Tabla 4, se recomienda para
asegurar el mayor desempena, Use clasa CD o un grado
mas alto de aceite de motor

Tabla 4. Grafica de la seleccidn de aceite

AGCEITE: SAE

REVISE EL ACEITE HIDRAULICO

1. Determine si el nivel de aceite hidraulico esta bajo,
ooservando el nivel 2 través de la ventanilla del aceite
hidraulice (Figura 12).

/— MFEL MORMAL DE ATFEFITE

F=—— TERIPERATLIRA DFL ACFEITE HIDRALE WD

L '/ M EL BAIMERACE D ACEITE
b, |

Figura 12. Venlanilla del aceite hidraulico
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2. Sielnivel de aceite hidraulico esta bajo, retire &l tapan
hacia amba de ka ventanilla ded nivel de aceite (Figura
13) y agreque la cantidad commecta de aceite hidraulico
para llegar al nivel y poder operar de maneara segura.
{Use aceite Shell Tellus 68 & Mobil & DFE26).

:-.._En.- |--E '_?:_.'_.. N '-\.I;

T i
B *.-!-.- .
B Pt e

Figura 13. Orificio de llenado del aceite hidraulico

3. Revise el nivel de aceite en la caja de lubricacion. 5i
esta bajo, Bene hastal1,35 litros (3 galones) de aceite
de motor SAE #30 (Figura 14). El nivel de aceite debe
revisarse todos los dias. A la caja de lubricacion se le
debe dar servicio, como se describe en la seccidn de
manteniméanto,

CUBIERTA

Figura 14, Llenado de |a caja de lubricacién
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UBICACION DE LA BOMBA

1. Cologue la bomba en la mejor posicion para que tenga
un bombeo eficiente de concreto,

2. Acomode las mangueras a la distancia mas corta
posible.
ESTABILIZADORES TRASEROS

Para reducir el exceso de vibracion y la oscilacion de la
bomba, ajuste los estabilizadores traseros como se indica:

1. Lecalice ambos estabilizadores traseros, el izquierdo y
el derecho (Figura 15).

ESTABILIZADORES
TRASEROS, ™ ———

B>

Figura 15. Localizando los estabilizadores fraseros

2. Quite el pasador de clavifa, del ojo del tornillo en T y
despues jale &l tornillo en T para liberar el estabilizador
(Figura 16).

3. Cologue ambos estabilizadores en fime (no sueltos)
nivelados (Figura 17).

4, Alinee el orificio del estabilizador con el orificio de la
carroceria e inserte el tornilloen T.

5. Inserte el pasador de clavija en el orificio del tornillo en
T para asequrar el estabilizador,

PASADOR DE
CLAVIJA,

ESTABILIZADOR
TRASERO

AGARRADERA

DEL TORNILLO T QJO DEL

TORNILLO

Figura 16. Estabilizador trasero
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."?ﬁ... 1:lJ .

f
SHE .

CORRECTO

INCORRECTO
Figura 17. Despliegue del establizador trasero

ESTABILIZADORES HIDRAULICOSTRASEROS (OPCIONAL)
Si su bomba viene equipada con estabilizadores hidraulicos
traseros, estos pueden ser confrolados como se indica:

1. Baje la palanca central de control (consulte la Figura 18)
para extender el estabilizador mdraulico trasero derecho,

2. Levanie la palanca central de control (consulte la Figura
18) para retraer &l estabilizador hidraulico traseng derecho.

Baje la palanca derecha de control {consuite la Figura 18)
para extender el estabilizador hidrauboo trasero 2guierdo.

4. Levanie la palanca derecha de contral ([consulte la Figura
18) para refraer &l estabilizador hidraulico trasero izquierdo.

b

PALAMNCA CEMTEAL DE
CONTROL (CONTROLA
EL ESTABILIEADCR

FIDERALL GO DERECHD

ESTABILIZADOR
HIDRALILIED
LA LNC

oC oy il

T PALAMCA
DERECHA DE
CONTROL
(EOMNTROLA EL
EETABILIZADOR
HIDRALILICD
(L PRy

ESTARILIZADOR EE |
HIDRALILICO
DERECHO

b

Figura 18. Palancas de control de los estabilizadores
hidraulicos traseros

n ADVERTENCIA - SEGURIDAD CON LOS

ESTABILIZADORES TRASEROS
NUNCA coloque los pies debaps de los estab@izadones mieniras estén
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PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE

ADVERTENCIA - INDICACIONES DE
SEGURIDAD GENERAL

A

NO intente operar esta bomba de concreto, hasta que lea
y comprenda las secciones de: Seguridad, Informacién
general e Inspeccidn.

1. Localice el interruptor de paro de emergencia (Figura
19), en la caja de control de la bomba hidraulica. Gire el
interruptor de paro de emergencia al sentido contrario
de las manecillas del reloj (abierto). Esto permitira que
el motor arranque.

PARO DE ™

\\ © )

A EMEFNJENLIAE,

rd

N\
\

Figura 19. Interruptor de paro de emergencia

Si el interruptor de paro emergencia esta en la
posicion de CERRADO (stop) (parar), el motor
no arrancara. Para arrancar el motor, asegurese
que el interruptor de paro de emergencia esté
| enla posicion ABIERTO (completamente).

P

Gire el interruptor del control de tiempao del cilindro
(Figura 20) a la posicion AUTOMATICO.

____AVANCE

AUTOMATICO— LENTO

Figura 20. Interruptor del control del cilindro de
tiempo (Automatico)

3. Coloque el interruptor de control de bombeo en la
posicion CENTRO OFF APAGADO (Figura 21) para la
operacion normal de bombeao.

i, [gg_i-@_ﬁmm

CENTRO
APAGADO

Figura 21. Interruptor de control de bombeo (OFF
APAGADQ)

4. Coloque el interruptor de control de direccién ala
posicion HACIA DELANTE (Figura 22).

£
HACIA— (C___— > REVERSA
DELANTE =~ ==
Figura 22. Interruptor de control de direccion (HACIA

ADELANTE)

5. Paraarrancar el motor, inserte la llave (Figura 23) dentro
del interruptor de ignicién y gire la llave a la posicién
ON ENCENDIDO.

ENCENDIDO

APAGADO ARRANCAR

IGNICION
Figura 23. Interruptor de ignicién

6. Cuando la llave de ignicién esta en la posicion ON
ENCENDIDO, la pantalla de informacicn digital (primaria)
hara un ciclo de 3 muestras, consulte la Figura 24.

LS 400 APAG. 1
0000 RPM MOTOR

BATERIA 125V
ACEITE BAJO FSI

LS 400 APAG. 1
0000 RPM MOTOR
BATERIA 125V
FALLA BAJA RFM

LS 400 APAG 1
0000 RPM MOTOR
BATERIA 125V

FIN DEL MEMNSAJE

Figura 24, Pantalla primaria (llave de ignicién ON
ENCENDIDO)

7. Gire la llave a la posicion de MARCHA y escuche que
elmotor arranca. En climas calidos permita que el motor
se caliente por 5 minutos. En climas frios permita que
el motor se caliente por 10 minutos.
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BOMBEO

LUBRICACION DE LA MANGUERA
Antes del bombeo, es necesario lubricar la manguera.

Este procedimientolubricalamangueray previene la separacion
y el bloqueo en la manguera. Revise las mangueras todo el
tiempo para prevenir problemas.

Antes de que el concreto se descargue alatolva, se sugiere que
rociende 11a15litros (3ad galones) deagua, dentrodelatolva,
sequido de aproximadamente 19 litros (5 galones) de cemento
cremosoy agua rebajada (1/2 costal de cemento para 19 litros
de agua (5 galones de agua).

e  Obtener el flujo del concreto a través de la
manguera al comenzar el ciclo de bombeo,
puede serunade las operaciones mas criticas
del vaciado. (Manualmente opere el

- acelerador, al arrancar NO USE EL CON-
TROL REMOTO).
PREPARACION DE LA BOMBA CON MEZCLA REBAJADA

Para una operacién exitosa de una bomba de concreto, es
CRITICO que &l tubo multiple y todas las mangueras de entrega,
los tubos y los codos estan cubiertos por una pelicula de
lubricante ANTES que usted intente bombear el concreto.

Fallar en la adecuada preparacion de la bomba y el sistema,
resultara en un “paquete seco” de concreto, bloqueando el
tubo de la valvula transportadora 6 la linea de entrega.

1. Conecte el sisterna completo de entrega a la bomba. Vacie 19
litros (5 galones) de agua y un costal de cemento a la tohva,

2. Coloque el interruptor de control de direccion en la
posicion de REVERSA (Figura 25). Esto revolvera el
agua y el cemento para convertirlo en mortero.

HCTA,

EECELTT

HACIA DELANTE — [({:’_m_} REVERSA

-
Figura 25. Interruptor de control de direccion (REVERSA)
3. Revuelvalamezcla ala consistencia de una pasta suave.

4. Situe el primer camion revolvedora en la tolva. Revise
el concreto. NO descargue el concreto hacia la tolva en
este momento.

5. Coloque el interruptor de control de direccion en la
posicién HACIA DELANTE. Esto iniciara el flujo de la
mezcla a las mangueras.

6. Mantenga el flujo de mezcla hasta casi el bombeo total,
Sin embargo, asegurese de que algo de mezcla se
quede en la tolva cuando el concreto es descargado
por pnimera vez desde el camion revolvedora.
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A ADVERTENCIA - LENTES PROTECTORES

Los lentes protectores DEBEN usarse
todo el tiempo que se opere la bomba.
No sequir estas indicaciones de
seguridad, puede resultar en serias
lesionas.

I o | Unabuena planeacion en la ubicacion de la
= ¢ | bombay ladireccion de lamanguera antes de
b ' vaciar, podrian ahorrar movimientos
o 7 subsecuentes, durante el trabajo.

1. Coloque el interruptor de control de bombeo en la
posicion LOCAL (Figura 26) para una operacion normal

de bombea. e
_.liif"'_'j'
S )

CENTRO
APAGADO

Figura 26. Interruptor de contrel de bombeo (LOCAL)

LOCAL REMOTO

2. Deslice a la derecha el interruptor de control del
volumen (Figura 27) para aumentar el volumen
aproximadamente 10 tiempos por minuto. Deslizando
el control del volumen a la izquierda disminuira el
volumen de |a bomba,

_ DISMINUCTON
CE VOLUMEM

AUMENTO I( j‘l
DE VOLUMEN L7 =

Figura 27. Cnntr:rl del volumen

Se debe escuchar un sonido de golpeteo (tiempo del
cilindra). El sonide de golpeteo representa el nimero de
golpes por minuto (volumen) de la bomba.

3. Desplace atraves de la pantalla de informacion digital
con &l interruptor de desplazamiento hasta la Pantalla 7
(Figura 28). Esta pantalla mostrara el volumen de golpes
por minuto.

ACELERAD.ENC. 7
TIEMPOS: 100
TIEMPOS/MIN 10.0
YDS/HR 0.0

Figura 28. Muestra de tiempos por minuto




BOMBA LS-600NP --- OPERACION

4, Permita el ciclo de la bomba hasta que la temperatura
del aceite hidraulico (Figura 29) sea de
aproximadamente 50° a 60° F.

L

TP AT
L SCENTE
(LoE TR R ]

i A |.r |.I
”";.'.""‘

¥

k]
&

Figura 29. Medidor de la temperatura del aceite
hidraulico
5. El medidor de presion del acumulador {Figura 30)
debe leer aproximadamente 1750 libras por pulgadas
cuadradas (psi).

PRESION DEL
ACUMULADOR

Figura 30. Medidor de presion del acumulador

6. Empuje hacia ABAJO la palanca de control de la
revolvedora de la folva (Figura 31), La pakanca de controf
de la revolvedora de la tolva esta localizado a la
izquierda del medidor de la temperatura hidraulica.
Observe que las aspas (Figura 32) deniro de la tolva
estan girando en el sentido de las manecillas del reloj
(HACIA ADELANTE). Gire las aspas al sentido conirario
de las manecillas del reloj (REVERSA), empuje hacia
ARRIBA |a palanca de contral de la revolvedara de la
tolva (Figura 31).

ERSELIIE Ul |8 SRR 1B PSR
WOLTEAR LAS ASPAS (EN
SENTIDD CPLESTO A L AE-:
MANECILLAS DEL RELOG

-
—_

—r

ERPLLIE HACLA b
SAAN PARA DPFERAR
{ROTACHIM OE LAS
ASPAS EN EL SENTI

DEL RELO)

Figura 31. Palanca de control de la revolvedora de
la tolva

HACA ADELANTE
[

i L)
ROTACIDN DEL EJE

Figura 32. Aspas de |la revolvedora de la tolva
(Raotacion)

7. Deslice el inferruptor de control de volumen (Figura
27) a la derecha para aumentar &l volumen a 25-30
tiempos por minuto, Descangue lentamente el concreto
del camion revolvedora hacia la tolva y llénela
completamente. Mantenga la bomba funcionando
continuamente hasta que el concreto esle descargado
al final del sistema de entrega. Si la bomba se deliene
durante este procedimienio, puede ocurrir un blogueo.

4\ PRECAUCION - MANGUERA/LINEA BLOQUEO

Si las mangueras & las lineas estén blogueadas por alguna
razon, o5 las lineas estan orchdas cuandd comience o durante
&l ciclo de bombeo, ka presion de la bomba pudiera enderezar la
manguera o forzar el biogueo. Esta oleada rapida de material
puede causar que las ineas s azolen O 56 MUeVan en una
forma que pudieran causar lesionas al personal

8. Esmportante que una vez que los procedimientos de
mezcla se ha completado v el concreto esta fluyendo a
través de la manguera, NO detenga el vaciado hasta
que toda la mezcla se ha bombeado v ef concreto ha
llegado al final de la manguera. El unico momento para
detener [a bomba durante el procedimientd de cebado
&5 5 ocurre un blogueo.

8. 5i es necesario reemplazar ¢ afadir una seccidn al
sistema de entrega, después del procedimiento de
lubricacion inicial, humedezca el intenor de la manguera,
el tubo y el codo con 19 litros (5 galones) de agua por
.5 m (25 pies) de largo, antes de anadirlo al sislema.

Cuandobombee a distanciaslargas 6 bombee

E mezclas rigidas, puede esperar que el
: NOTA volumen baje comparado con lineas mas
e ¥ coras y mezclas mas humedas, debido al
E L cambio en la valvula de eficiencia ¢ la

cavitacion,
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CONTROL REMOTO (OPCIONAL)

Labombadeconcreto LS-600 cuentacon un control
remaoto que permile conirolaria a distancia. 31 ko desea, la
bomba puede ser operada via recibidor/transmisor (radio) 6
con una conexién de cable, el cual utiliza una exlension de
cablade 7.5m (25 pies). Comuniguese con el Departamento
de ventas de MQ para ordenar el control remoto,

Radio control remolo
La instalacidn del ensamble del radio control remoto

1. Retire los dos tomillos en el panel de control digital de
la bomba, Consulte la Figura 33

Figura 33. Retire los tornillos del panel de conlrol

2. Jale inclinadamente y lento el panel de control y
coldquelo en la parte superior de la caja para tener
access al infenor de la caja. Consulte la Figura 34,

Figura 34, Jalando el panel de control

3. Instale el modulp del controf remolo inalambnco con
los das tornilles y las tuercas provistas dentro dal panel.
El conector de 3-cables se conecla del modulo de control
remalo inaldmbrico a la unidad de control elecirénico
Consulle la Figura 35

[ET GRS ] <
kel Tl

CLECTRImasg

wp e

Figura 35. Instalando el médulo de contrel remoto
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4, Reinstale el panel de conirol y apriete los 2 fomillos

5. En la parte supenor de la unidad, a la derecha de la
caja de contral (Figura 36}, destape &l orificio & instale
la anfena del contred remoto.

Figura 36. Instalacién de la antena

& Conecte el cable de la antena al coneclor en la parle
trasera de la caja de control (Figura 36).

Bolones de operacién del radio control remolo

La operacion de bombeo puede ses realizado por medio del
radip control remoto (Figura 37). Antes de usar el conirol
remoto, mueva e interruptor ded control de bombeo en la
¢aja de confrol a la pasicién REMOTD. Los botones en &l
conirol remoto tienen las siguientes funciones.

ENCENDIDOYAPAGADO ON/OFF - Enciende o apaga.
Cuando esid prendido la luz LED esta enrggo. Silaluz LEDde
ka balaria s& pone rofa, necesita resmplazar la bateria GV,

PARO DE EMERGENCIA/E-STOP - Apaga la bomba

compéetamenta en caso de una EMErgerncia

BOMBA ENCENDIDOVAPAGADO ON/OFF - Comienza y
para el bombeo hacia adelanta

BOMBA REV - Mementdneamenia bombea en reversa
VOLUMEN (+) - 32 usa paraaumentar el volumen da bombec.
VOLUMEN {-) - & usa para disminur &l volumen de bombec

~ Figura37. Control
wreco radio remolo
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Programando el radio control remoto

Antes de comenzar la operacion del radio control remoto,
vaya a la Pantalla 9 de la lectura de informacion digital:

CIRECCION DEL RADID B
SIN RADIO
PRESIONE RESET
PR NUEYR

1. Presione el boton ENCENDIDO/APAGADO ON/OFF en
el radio control remoto (inalambrico) para encender.
Mantenga el interruptor de RESET. La pantalla ahora
mostrara:

DIRECCION DEL Radia®
ANALLZANDO
AHORA LINA NUEWA
TRAMIMISORA

2. Después de 5 seqgundos, la pantalla mostrara:

DIRECCION DELRADID ©
COMUNICANDD
PRESIONE RESET
PARA NUEWVA

3. Elcontrol remoto esta listo para usar.

Control remoto con cable
Instalacion del ensamble del control remato con cable

Conecte el cable a la parte delantera del panel de la caja de
control (Censulte la Figura 38).

LUNIDAD DE CONTROL
REMOTO CON CABLE

CABLE DE 7.5 m (25 PIES)

BOMEA REV
. AL CONECTOR
BOMBA ENC/APA (M i1 O LA CAJA DE
— CONTROL

Figura 38. Control remoto con cable

Operacion del control remoto con cable

Antes de usar el control remoto con cable, ajuste el volumen
de bombeo con el interruptor de VOLUMEN en la caja de
control posteriormente mueva el interruptor del contral de
bombeo en la caja de control a la posicion de REMOTO.

El control remoto con cable (Figura 38) cuenta con los
siguientes controles:

BOMBA ENCENDIDO/APAGADO ON/OFF - Comienza vy
para el bombeo hacia adelante.

BOMBA REV - Comienza el bombeo en reversa,

AhDUEHTENCIA-THANEPDHTANDU LA BOMBA

En algunas ocasiones sera necesario mover la bomba
de un sito de trabajo a ofro. Antes de mover la bomba,
asegurese de extraer el resto del concreto de la tolva.
Mover la bomba con la tolva llena de concreto puede
causar danos severos o fracturar el eje y los resortes
del eje, el exceso de fuarza y presion en el disco v el
ensamble de los baleros.

Las fugas en los sellos del distribuidor & en
los empaques del acoplador de la manguera
que gotean agua, pueden causar separacion
y frecuente atascamiento en ase punto.
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REVOLTURAS

La revolturas que son disefadas en la mezcla de concreto por la
compafiia concreto premezclado ¢ la compania de ingenieria
arquitectonica. Esta seccion muestra los aditivos mas comunes
y una breve explicacion de sus funciones:

A, Pozzolith 300 - 6 el equivalente actia como retardador
de agua y como |ubricante. En una mezcla pobre, largos
hombeos, mezclasrigidasybombeos verticales, el Pozzolith
300R ayuda en el bombeo,

B. MBVR - separa el aire, aclia como un lubricanta,

C. Clorurode calcio - comunmente referido como C.C.,
se usa como un acelerador, Cuando bombea una carga
con cloruro de calcio, es recomendable que lave y
limpie si el tiempo de espera entré los camiones de
entrega llega a ser muy largo.

D. Suaper plastificante = actua como un acelerador. El
concreto lucira muy mojado despues de que el super
plastificante es agregado, pero empezard a endurecerse
muy répido. Lave inmediatamente si no tiene un camidn
esperando. Los super plastificantes son usados
principalmente en trabajos comerciales,

E. Etiqueta roja - actia como un retardador de agua y un
acelerador. La efiquela roja es usada principalmente en
trabajos comerciales,

F.  Fly Ash - se usa para ayudar a aumentar la fuerza del
concreto y reducir el contenido del cemento por metro
(yarda). Esta es una de las combinaciones mas
comunmente usadas.

1

Todas las combinaciones seran mostradas en el
recibo del concretopremezclado. Antes deempezar
el bombeo, pida al chofer del camién de concreto
premezclado ver el recibo del concreto y ver las
combinaciones que existan y tome la accion
adecuada,

BOMBEO DESCENDENTE

El bombeo descendente puede ser un procedimiento dificil en
algunos trabajos. El procedimiento mortero rebajado seria el
mismo como se explica en la seccién de Preparacion de la
bomba con mezclas rebajadas de este manual, Se sugiere
que coloque una esponja de aproximadamente 5x 10x 15
cm.(2"x4"x6") enlamanguera antes de empezar el bombeo.

z
9
=

o
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Moje la esponja antes de colocarla en la manguera para
mantener el mortero rebajado desde el principio tan lejos del
concreto, la cual reducira la posibilidad de separacidn. Cuando
labomba es detenida, el material puede fluir despacio, debidoa
la gravedad y causar que la manguera se colapse.
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Al reanudar el bombeo, puede encontrar un bloqueo en el
lugar donde lamanguera se colapso. Para prevenir que esto
suceda, la manguera puede “destorcerse” al final de la
manguera, cuando la bomba este detenida para prevenirque
la gravedad continue fluyendo el material en la manguera.

El uso de mezclas mas rigidas cuando el bombeo es
descendente disminuird la gravedad del fluido del material
en la mangueray asegurara una operacion mas suave entre
el cojinete del rodillo de levas y la placa de levas. Asi como
cualquier trabajo, asegurese quelamangueraylasconexiones
estén en buenas condiciones de trabajo.

BOMBEQ VERTICAL

Albombear verticalmente al lado de un edificio, a mas de 12m. (40 pies),
|l racomendamos la instalacion de tubos de acero sujetados de manera
sequraenintervalos segunseanecesario parasostener el fubo. Anoventa
grados, un soporte tubular de radiolargo deberd serinstaladoenla punta
y al final de |a linea de acero.

Use una manguera de B m. (25 pies), 0 una seccion pequena de
la bomba; y para el balance de la distancia horizontal a la linea
vertical, use una linea de acero. Este tipo de instalacion ha sido
satisfactoria en la mayoria de los trabajos bombeando en exceso
de 30 m. (100 pies) de alto. La presion de las lineas son siempre
menos, cuando se usa la linea de acero, comparadas con
manguera,

Cuando bombee verticalmente, usando foda la manguera, se
recomienda no ir mas alto de 15m. (50 pies) con la manguera. La
manguera deberd estar sujeta en Intervalos de 3 m. (10 ples), si es
posible. Ponga atencion cuando amarre la manguera a la punta, ya
que la manguera tendera a estirarse cuando se llene con concreto.
Esto aumentard la posibilidad de un bloqueo en el punto donde se
amarrd la manguera. Para avitar esto, recomendamos un codo da
un radio de 90°. El lugar sugerido para amarre s en la manguera,
debajo de la abrazadera,

Es altamente recomendable que el tubo
de acero, se use an bombao vertical por
seguridad y conveniencia.

PULSACION DE LA MANGUERA

Una leve pulsacion de lamanguera se notara siempre cerca
de la bomba. Normalmente el exceso de pulsacién de la
manguera cerca de la bomba es mayor que el promedio de
presion en las mangueras causada por las mezclas rigidas
y toscas 6 por que la distancia es extremadamente larga.
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El uso da mangueras de 5112 cm. (2 -127 1.0, en este caso &
enttremo reduce la presion de la linea & agregar una ligara cantidad
daaguaakamercla sisapuade, parmitindhacer rmasiacil el bomiban.
El uso de certos aditves tambian ayudara al bombeo

Si exista demasiada pulsacion en la manguora, és convenienta
usar la arpiBena o algo smilar que da proteccién debai da fa
manguera an puntos donde puede existir desgaste a lravés de
la cubierta extesion, &) sobre formas, acero & bordes filosos

ACOPLAMIENTOS CONECTORES DE RESORTE

Cuando use conectores con acopladora de resare con empadques
para unir la manguera, revise que estos estén impios después de
cada trabajo. Manteniendo los extremos de la manguera lmpios
jaka ressiancia) @8 muy impostante para & meor praparacion de
trabago. Una delgada capa de grasa en &l ampague de goma o
surnergir ambos & acoplameento v el empaque an agua antes de
conectar la bomba, hara mas facil la instalacion

BOMBAS NUEVAS

Todas las bombas nuevas son “prabadas a presion dal agua® de
tabrica. Este procedimiento permile & traves de una inspeccion
completa del sistema de mpulsoy  de vahlvulas simultaneamente
bajo condiciones de canga completa. El propietano de la bormba
puade haces ko mismo usando un adaptador para conectar ka
orlla del cone descargador: ey, el uso de la tapa del tubo de Scm.
(2" con un orificio de 38" an el centro, alornillada an la orilla ded
cone aficulads o el atenuador en la bomba

Llene la tolva con agua despeés de asequrarse que toda la arena
y la piedra han sido removidas del tubo distribuider. Opere la
bomba a la maxima velocidad y restriccidn el ded onficio de 3
B' de diametro crearan suliciante presidn para asegurar fa
complata inspeccion de todas las parte movibles.

LOS EFECTOS DEL CALOR Y EL EXCESO DE
TIEMPO DEL CONCRETO:

El concreto cafiente, comunmente referido como carga calienta,
8% 8l concreto qua ha estado en &l camion revolvedoa por mas
da 26 3 hovas. En un dia caluroso, esta pariodo da tiempo &5
inclsso manos.

Lina breve explicacion de porgua &l calor v al lempo alacla al
concrato:

El concreto empieza a endurecerse por el secado a raves
de una reaccidn quimica. £l catalizador para esta reaccion
es el calor, Cuando bombee una carga caliente, es
imporanie recordar que cuando detenga & bombeo por
alguna razon, agreque agua al concrelo én la lolva y
manualmenta mueva &l concreto en la manguera cada 5
minutos. 3 el iempo de espara comeanza a ser muy lango,
lave inmediatamente

Sl &5 necesarno esperar 1/2 hora & mas para ofra canga de
concreto, para prevenir el endurecimiento de lamezclaen el
sistema, es recomendable considerar los siguientes faciores
(de la A-D) que afectan al concrato:

A. ;Cuanto iempo tiene &l concrato?

B. iHayenelconcretounacelerador, cloruro de calcio,
etiqueta roja, efc.?

C. ila temperatura del dia es de 26 a 32 grados
centigrados (de 80 a 90 grados Fahranhet)?

U. iCuanto ha estado el sistema y que tan rigida
estaba la mezcla cuando se estaba bombeande?

PARA PREVENIR EL ENDURECIHENTO DEL
CONCRETO DESPUES DE APAGAR LA BOMBA

Cuando la bomba se detiens por cualquer razdn durante e
vaciade: ejamplo moviendo la manguera, esperando el camian
revolvedora, sa ofrecen las siguientes sugerancias:;

1. Dejelatolva llena da concreto cuando laapague. Esimportanta
no parmifir qua el conducior ded camion de concrelo
premerclado ponga dermasiada agua enlatoha, yaqueesia
pudiera causar la separacian del concrato en ba tolva

2 Sid penicdo de apagado es de mas da 2 a 3 minutos,
apagie el motor ya que la vibracion no separa la mezcla en
la tolva la cual puede causa un blogqueo en el tubo distribuidor
cuando la bomba sea encendida.

3. 5iesnecesario esperar 10 minutos ¢ mas para obra carga
de concreto, sa recomenda empezar el bormbao y bombear
de 6 a B tempos cada & minutos para prevenir &l
enduneciminto de la mazcla en el sislema, Sise pralonga
demasiado, esrecomendable lavar la bomba, las mangueras
¥ volver a comenzar cuando Bague el camion

4. Cuando bombes mezclas rigdas v haya liempo de espera
entre los camionesde concreto premeazclado, es aconsejable
agregar agua a la uhima tolva de material y “mezclar
manualmente” para asegurar un facll aranque con la
siguiente carga.

5. Cuando el frabajo de bombeo necesite mezcla rigida, se
sugiere ol siguiente métedo para empezar lome una
manguara de agua con bogquilla v apliqua agua can un leve
meciado  al concrele corforme vaya bagando la canalkta da
premezclado a la folva de la bomba después de los
procedimientos de 1ebaja sea completado v usted esta Islo
para arancar la bomba
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Usando este procedimiento hara mas facil el bombeo a
fravés de la manguera limpia. Nota: Una vez que el
concreto ha llegado al final de la manguera, ya no
aplique mas agua de esta manera, puesto que este
procedimiento solo se usa al empezar.

6. Lamedidadelasmanguerasesmuyimportante; Nosotros
recomendamos ampliamente en las mezclas gruesas,
para bombeos verticales, concreto rigido, tira concreto,
largos bombeos, que unamanguerade 2-1/2"seusetan
lejos como sea posible. Laventaja de usarlas mangueras
de 2 -1/2" mejora el bombeo, menos presion de bombeo
y menos desgaste de la bomba.

7. Elsequirla operacion de bombeo, el adecuado lavado
de todos los materiales o particulas formadas dentra del
distribuidor y las mangueras, prevendra problemas al
arrancar en el siguiente trabajo.

8. A compieta inspeccion de los componentas impulsores v el
engrasado de lodos los baleros después de cada trabajo
aseguraralaadecuadalubricaciony elsenicioala bombalacual
nomalmenta operada en mojado, condiciones arenasas.

Engrasar demasiado cualquier balero en
su bomba Mayco, no danara el balero.

LIMPIANDO EL SISTEMA DESPUES DE QUE LA MEZCLA
SE HA ENDURECIDO

Si por alguna razén, se endurece en el sistema, se sugiere
el siguiente procedimiento:

1. Desconecte la manguera de la bomba y lave la bomba
inmediatamente.

A ADVERTENCIA - MANGUERA A PRESION/LINEA

uando desconecte las mangueras,[TENGA EXTREMA
PRECAUCION! |La manguera esta bajo presion!

2. Vuelva a conectarla manguera yllene latolva con agua.

3. Vuelva aconectarla mangueray llene la tolva con agua.
NO trate de sacar todo el concreto de las mangueras al
mismo tiempo.

Por ejempla: Si saco 60.69 m. (200 pies) del sistema, se
desconectania cada manguera. Limpiela con agua através
de la primer manguera de la bomba, despues continue con
todas las mangueras, hasta que todo el sisterna este limpio.
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4, Sieltiempo de espera es demasiado,es recomendable
lavar la bomba y las mangueras y volver a empezar
cuando el nuevo camion llegue. Esto puede evitarse si
esla observando la bomba y el sislema, asi como tlomar
an consideracion los factores amba mencionados (dela
A ala D) que afectan la mezcla.

LIMPIANDO EL BLOQUEO DE CONCRETO

A\ ADVERTENCIA-BLOQUEOS

Si usted repetidamente acelera de mas y trata de forzar
la bomba para empujar a traves de los bloqueos debido
a la separacion del material en la manguera ¢ en el fubo
distribuidor, pronto tendra descomposturas y reparaciongs
costosas, las cuales no son cubiertas por la garantia.

Si ocurre un bloqueo, encientrelo y limpielo, antes de
sequir bombeando. NO aumente la velocidad del motor
para limpiar el blogueo. Aumentar la velocidad solo
complicard el problema.

Si ocurre un blogueo en la bomba, explore la bomba hasta
encontrar el punto del problema. La bomba se suavizara
inmediatamente después del punto de bloqueo, Para limpiar
el blogueo:

1. Desconectelamangueraenlaprimeraconexion, después
del bloqueo.

A ADVERTENCIA - PRESION EN LA LINEA

jExtreme sus precauciones! Lalinea de la manguera
esla bajo presion y puede causar serias lesiones.

2. Levantelamanguera, en el punto donde esta el bloqueo
apuntando hacia abajo.

3. Usandounmartillo, usted podra golpear |a orilla del drea
comprimida hasta que este libre para fluir. Sacuda toda
la arena y la grava del extremao de la manguera.

4. Antes de volver a conectar la manguera, arranque
bomba y permita que una pequefia cantidad de concreto
pase hasta el final de la manguera. Eslo asegurard que
toda la separacion esta fuera de la manguera.

—
'C wom | Las mangueras danadas con restricciones
t 5 | intemas pueden causar bloqueos.

it
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LIMPIANDO EL BLOQUEO ENELTUBO TRANSPORTADOR

El tubo transportador se tapa si el volumen en la orilla de la
descarga de la manguera se detiene y el medidor de la
presion del aceite hidraulico es de 3200 PSI 6 mas,

Para limpiar una obstrucion en el lubo transportador, se debe
tomar con mucho cuidado,podnia existir una condicion
peligrosa ya que se formara una gran presion dentro del
tuba transportador. (Con la valvula trasportador, el concreto
puede ser bombeado en reversa.) Use los siguientes
procedimientos para limpiar los lubos transportadores.

A\ ADVERTENCIA - TUBOSTRANSPORTADORES
MO abra ninguna de las abrazaderas del sistema da enfrega.

PROCEDIMIENTO DE BOMBEO DE"REVERSA™

A. Cambie el interruptor de labomba a REVERSA. Con
la velocidad a media-baja (aprox. 12 tiempos por
min.} intente regresar el “comprimido” a la tolva con
5 6 6 tiempos de reversa.

B. Revuelva el concreto en la folva

C. Cambie el interruptor la bomba a HACIA
ADELANTE. Si todavia esta tapado, repita el
procedimiento de “revarsa’ {res veces,

51 el concreto todavia no se mueve, continue con el
Procedimiento de inspeccidn del tubo transportador.

A ADVERTENCIA - FRESION DEL ACUMULADOR

Asequrese que el medidor del acumulador de presion,
sea de CERO psi, antes de realizar cualquier trabajo
de mantenimiento & inspeccion,

PROCEDIMIENTO PARA INSPECCIONAR ELTUBO
TRANSPORTADOR
A. Detenga la bomba. Apague el motor.

B El operador de mayor experiencia debe advertir a
todos los demas que se alejen por lo menos & m.
(20 pies) de [a maquina y que giren la cabaza de
modo que no vean la bomba,

C. Eloperador los colocara a lado, el codo reducido
en la salida de la bomba, Usando lentes
protectores, introduzca la orilla de una barra con
palanca (barra de metal reforzado de 60 cm. (24")
de largo} debajo del sequro de la abrazadera de la
manguera y girelo hacia amba.

D.

E.

Con mucho cuidado retire el extremao de la manguera
lejos del reducidor.

Remueva el concreto fuera del reducidor con la barra
con palanca.

Refire el recucidor De extrerno de descarga, Remueva
el concreto del tubo transportador con la barra con
palanca. Si el concreto no puede aflojarse de la
salida del tubo transportador, retire v impie el tapon
en la base de la tolva para descargar el concreto.
Remueva el bloqueo con la barra con palanca,
Enjuague el tubo transpartador con agua.

Antes de reanudar la operacién de la bomba, realice
&l procedimiento de bombeo de “reversa’ para aliviar
la presidn de los tubos transportadores.
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TABLA 5 PROGRAMA DE REVISION DE MANTEMNIMIENTO

Cara Cada Cada Horas da
hoes | semana| mes | B MeS8S DEarackn

Acails da Mol X X
Filtra de aire dal malor X
Filiro de combushibie X
Mival de aceds hidrauico X 5000 hr&
Coaps de lubricacion x
Carnbiar ef acede hidriuico
Limpiar filtros hidrdulicos X 2100 hrs

Ep da ln manivala ®

Engrase los puntos Zork da fuba
frasnsporiador A 2 hs.

FRevise al sstema de presion X 40 hrs.
Reviza la tension de los homes 4 40 hrs.
Feviea el amlie corlador de desgasie

Revisa al funconamianto de los frenos X
del ramalque

Fivvia las uoas de lod renos X
Rovics 8 condicidn i lag [lankas X

Irua:lc-:l:u:rru las disposiivos da §
spquncad cakomanias

Aevisa ka5 baloros X
Rievise |a Davria X
Inspecciong ol lomo de los frenos X
Visualimania revisa por fugas do acala X

Cilindroa. hidkubco principal ¥ %
iranaporiador

A\ PELIGRO - RIESGO DE AMPUTACION LIMPIANDO LA BOMBA Y EL SISTEMA DE ENTREGA

Necesitara poner sumano enlos cilindros de concreto Es muy importante limpiar la bomba, ya que determina como

g cerca del tubo de distbucidn. Usted estard en MUY bombeard la praxima vez que se use la maquina.
ALTO RIESGO de sufrir una lesion & alguna Al final de cada vaciado & a causa de largos periodos de

AMPUTACION, si el motor esta funcionando o sila espera durante un vaciado, la bomba y el sislema de enfrega
presion esta en el sistema hidraulico. deben quedar completamenta limpics, removiendo todos los
Antes de realizar cualquier mantenimiento ala bomba, residuos de concrelo.

detenga el motor apagando el interruplor de ignicidn y 1. Siguiendo el procedimiento de operacién de Blogueo
quite la liave del interruptor de arranque. Cologue un de limpieza del concreto, asegurese que no hay
letrero sobre el interruptor que diga: “NO OPERAR" y bloqueo en manguera y en la linea ¢ en el tubo
desconacte la bateria. La lectura en el medidor de transpartador (usando &f Procedimiento de inspeccion
presion del acumulador DEBE leerse CERO. del tubo transportador). Si existe blogqueo, limpielo,
SIEMPRE libere &l o= 2. Bombee el concreto hasta que la entrada del cilindro en
circuito del acumulador a 't\!}] la tolva sea visible.

presion cero, antes ge

Detenga la bomba,

4. Cuidadosamente desconecte el primer codo de conaaon
e |a manguera de descarga del tubo transportador.

realizar el manienimierta

de la bomba.
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5. Agregue aguaa latolva. Bombee y enjuague latolva completa,
el tubo transportador y el codo de descarga con agua.

6. Sacar 30.5 cm. (12 pulg.) de concreto desde el interior
del final de la manguera de entrega. Coloque una
esponja de corcho de 15 em. x 15em, x 20 em. (6" x &'
x 8") al final de la primera seccion de la manguera. Vuelva
a conectar la manguera al codo de descarga.

7. Llene latolva con agua. Bombee hasta que la esponja y el
agua limpia salgan del final de la manguera de descarga.

8. Cuando la bomba se usa para bombear pequenas
cantidades de concreto agragado (gravilla, 2" menos)
6 mezclas con alto contenido de arena fina (60% 6 mas
arena), tendra una tendencia que el concreto endurecido
se forme dentro de la superficie del tubo transportador.
Por lo tanto, al final de cada vaciado, después que la bomba
y @l sistema han sido Iimpiado y el motor este apagado,
retire la placa del tubo transportador (siga el Procedimiento
de inspeccion del tubo transportador) y retire los
sobrantes de concreto.

9. Cuando la bomba se usa para bombear grandes
agregados de concreto (%" a 1 %2") siga las
instrucciones en el paso 8 una vez por semana.

A\ ADVERTENCIA - ACIDO LIMPIADOR

NUNCA use acido muriatico para limpiar la bomba. El acido
disolverd el acabado cromado en el diametro interno dal
material del cilindro v los vastagos principales del cilindro
hidraulico.

Use solo un gancho limpiador con un didametro de
6.35 cm. (2%") cuando bombee de regreso al
NOTA | camion revolvedora. Use una cadena de

..;*' protectora para asequrar el gancho limpiador a
) alguna parte solida del camion revolvedora, para
prevenir gue el gancho caiga en el tambor. Haga
funcionar la bomba a una velocidad maxima de 6
tiempos por minuto.

Motor Perkins modelo 1104D TA/NM38734

Esta bomba esta equipada conun motor Motor Perkins modelo
1104D TA/NM38734. Para informacion sabre el procedimiento
de revision, servicio, impieza, efc. de algunas partes del motor
0 cualquier otra informacién sobre @l motor que no se ha
explicado en esta seccién, refiérase al manual del fabricante
del motor,

EEEE

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ACEITE HIDRAULICO

L.a bomba Mayco esta equipada con un filtro hidraulico de
regreso (dentro del tanque) con un filtro limpiador de 10
micrones. El elemento ha sido disenado para remover todas
las particulas suficientemente grandes que puedan causar
el desgaste y detener el trabajo. Bajo condiciones normales,
recomendamos cambiarlo cada 6 meses.

El factor mas importante que debe recordar, es el efecto del
clima frio en el aceite hidraulico. La viscosidad (la
consistencia) del aceite hidraulico sera mucho mas pasada.

SIEMPRE haga funcionar la maquina hasta que la
temperatura alcance una temperatura minima de 50°F,, antes
de bombear. Eldano al piston de la bomba ocurrira sila maquina
esta haciendo el ciclo demasiado rapido antes de que el aceite
alcance la temperatura minima de 50°F. El ciclo de la maquina
en 6-8 tiempos por minuto es aproximadamente 1/3 dal
acelerador.

En dreas donde el clima normalmente permanece bajo 50°F.,
use aceite Shell Tellus 46 (6 el equivalente). Los pasos hacia
arriba deben seguirse 6 pudieran ocurrir danos severos al
gje principal del pistén de la bomba.

1. Cuando cambie el aceite hidraulico 6 agregue al
deposito, use solamente el siguiente tipo.
(Capacidad del depdsito - 188 litros (50 gal.)

Aceite hidraulico: Aceite Shell Tellius 68 6
Maobil DFE 26
Texaco Rand HDC

A\ ADVERTENGIA - ACEITE HIDRAULICO

jNO mezcle varias marcas de aceite! Esto puede
perjudicar la calidad,

2. Lubricacitn: engrase diariamente/hora
(Recomendado después de cada vaciado)

B Cilindros hidraulicos principales - 2 lugar
B Eje del ciglenal -1 lugar
B Cilindros transportadores - 2 lugar
B Salida de descarga de la tolva - 3 lugar

Tipode grasa: Lithium Based EP
Texaco Multitak 20
Lubriplate ED-2
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MANTENIMIENTO DE LA BATERIA

A MANTENIMIENTO A LA BATERIA

lse lentes protectores & mascarilla, ropa
protectora, v guantes, cuando manipule la
bateria.

&9

El mal manejo de la bateria acorta la vida (til de la bateria
y agrega el costo del mantenimiento. Cuando manipule la
bateria haga lo siguiente:

® Tenga cuidado de no dejar que &l electrolito de la bateria
entre en contacto con SU CUBMO & SU ropa.

® Siempre use lentes prolectores y guanles, ya que la
bateria contiene dcido sulivrico el cual quema la piel y
COMoR ka ropa.

® Siempre revise las terminales de la bateria penodicamente
para asegurar que estén en buenas condiciones.

® Use un cepillo de alambre ¢ una lija para limpiar las
lerminales de la bateria.

® Siempre revise la bateria por grietas y olros dafios. Si
aparecen particulas blancas dentro de la batenia & una
pasta se acumula en el fondo, cambie la bateria.

® Sila bomba no va a ser operada por un penodo larga,
almacenela en un lugar fresco y seco, revise el nivel de
carga de la bateria cada mes para mantener el buen
funcionamiento.

® Revise la bateria regularmente v asegurese que cada
nivel de electrofito esté al fondo de las celdas (Figura
39). Si es necesario, agregue solo agua destilada en un
drea bien ventilada.

NIVEL DE ELECTROLITOS
DE LA BATERILA

CELOMAS .'II
'R - 1Y
O @& ©@

PRECALUCION - PROTECCION DURANTE EL

ALTO
Figura 39. Niveles de electrolitos de la bateria
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SISTEMA DE FRENOS

El sistema de frenos debe revisarse periddicamente.
Compruebe que no existan lugas de liquidos por el desgaste
& mangueras cuarteadas, Revise que el depdsito tenga los
niveles de liguide adecuados. El freno de variaciones
Atwodd debe revisarse por aigun dano. Asegurase que fodas
las conexiones y los pivotes se mantengan lubricados.

1. Mantenga todas las conexiones y kos pivoles lubncados,
para prevenir ka corrosion y lacilitar la operacion. Usando
el aceile SAE 30, lubrique |a parte de adentro de la manija
liberadora y adentro del cuerpo accionador. Este puede
tener acceso debajo de la parte del accionador,

! -
ey —— Lubrique |a bola da remolque con grasa
: ”GK convencional de automdvil & un
ke ] lubricante especial para bolas de
Rl remolque.
'! k

2. Revise cualquier fuga en el sistema de frenos. Las
revisiones periddicas deberan hacerse en todas las
mangueras para prevenir cortes o desgastes, las cuales
pueden causar fallas (como goleo ¢ fugas, rompimignto
bajo presidn y desplomarse). Cambie las mangueras
defectuosas.

PRECAUCION - FRENO DEL CILINDRO
MAESTRO

A

NO llene el depdsito del cifindro maesiro con el liguido
de freno usado. NO lliene el depdsito mas alla de 1.27
cm. (2°) del tope. NO sobrellens; el liguido de frenos
dafiard la pintura.

3. Revise el nivel del liquido de los frenos en el depdsito
del cilindro maestro. Mantenga el depdsito Beno hasta
1.27 cm. (12") el tope del depdsito,

4. Al principio de cada ano, inspecciong los frenos por
desgaste excesivo, cambie todos los forros si es
NECasanio,

g ———

& MO Los baleros y los sellos deben
ke 5 Inspeccionarse y apretarse en esta
T ocasion

-

-h ¥
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CAJA DE LUBRICACION DEL CILINDRO CIRCUITO DEL ACUMULADOR

Cuando use la bomba durante condiciones congelantes,
drene completamente [a caja de agua y coloque [a culierta
die b fohva después de bombaar. Bl liquido congalanis imitara &l
desplazamisnio del pision y causars sevenos darios alabomba.

4\ PRECAUCION - GUIAS DE SEGURIDAD

Antes de revisar el nivel de lubricacion, detenga al
motor y retire 1a [lave da ignicion.

1. El nivel de lubricacion debera revisarse todos los dias
antes de iniciar el bombeo y mantenido en una altura de
12.70 em. (5 pulg.) 0 cerca de la ' de la altura del
cilindro de concrato. Recomendamos usar un aceite de
tipo soluble (agua y mezcia para acaite).

2. Asicomao las copas de huba del piston naturalmente se
desgastan, particulas finas de cemento s acumularan
en la caja. Una vez que la pasta de concreto alcanza la
altura de cerca de 1.27 cm. (% pulg,) del fondo de la
caja, drene y Empie la caja de lubricacion.

LIMPIANDO LA CAJA DE LUBRICACION

1. Cuite la cubeerda y &l tapdn de drenaie (Poura 40) ubicadaen
et fondo de la cala y drene completamente &l infeior de la cap.

2. Unawvez que la caja esta drenada, arranque & mator y
dé tiempos al cibndre (mantenga las manos fuera de
la caja) diez 0 quince veces,

3. Mieniras esta frabajanda, rocie agua en el intenor de b3 caja
para refirar completamanta la contammacion (Figura 40).

4, Cuandola caga esté Bmpia, coloque ef fapan de drenado y
agregue la nueva lubricacin e mstale la cubserta superior.

AGijy. CUBIERTA
. .
a H.l_:__
4y
Y
. -:-1"‘\
; TAFPOM DE
= DRENADO

Figura 40. Limpiando la caja de lubricacion

La carga inadecuada del acumulador puede resultar en
una explosion causando graves lesiones o jla mueria!
{NUNCA use oxigeno & aire comprimido para cargar el
acumulador!  Solamentepersonal capacitado debe
realzar esle procedimiento, Lise o

el acumulador. Contacte ==
departamento de servicio
Mayoo 6 su representante local

T—

Hydac para realizar el
procedimiento de carga
adecuagamentes,

El creuto del acumitadar iene dos unciones enel sesterna hidriubcn,

B Elcrcwito del acumulador suministra ka presion hidraulica
al cicho del tubo transporiador,

W El circwito del acumuladar tambien sumenistra la préesion
del paloto necesarnia para activar el sistema hidraulico.

El circuito del acumulador esta equipada
con una pequefio deposito de tipo
acumulador (Figura 41) cargado con 1100
P5l de nitrdégeno saco. El acumulador
almacena 3.78 fitros (un gabon) de aceite
hidraulico, el cual esta bajo 1750 P51 de
presion,

Figura 41. Acumulador

Cuando de la bomba esta en ciclo, una parte de aceils
aimacenado es liberado al cilindro transportador, Esta presion
liberada asegura el lubo transportador hiene suficienie fuerza
para cortar el cilindro da concreto pasando desde el cilindro
de concrelo para k2 linea de entregar de concreto duranta la
fase del ciclo.

REVISANDO LA PRESION DEL DEPOSITO DEL ACUMULADOR

La presion de |a carga del acumulador debera ser de
apramadaments 1100 PSL Para revisar [a presion del acumilador:

1. Amanguey deja correr el motor, El medidor de presidn
del acumulador (Figura 30) debe learse a1750 PSI.

2. Para determinar el real PSI del acumulador, detenga el
motor y observe el medidor de presidn, Como la lectura
del PSI bajara despacio, begara a un punio donde habrd
una caida repentina en &l PSLL La lectura ded PSI debe
fomarse jusho antes de esta caida repentina, Sinolee 1100
PSI, el acumulador necestard canga & cambio del deposito.
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CARGANDOLASCOPASDEL PISTONDELCLINDRODECONCRETD

Las copas de hule del pistdn necesitaran ocasionalmente
reemplazarse dependiendo de los siguientes factores,

B Elnivel de liquido y la limpéeza de la caja de lubncacion,
B Eltamafo y el tipo de agregadao.
B Eltipo de concreto que esta siendo bombeado.

Es tiempo de cambiar las copas cuando progresivamente
particulas grandes de arena y el cemento pasa a la caja de
lubricacion. MNo parmita que las copas lleguen a desgastarse
demasiado que pase |a lubricacitn al material de los cilindros.
Si el nivel de liquido de la caja de lubricacion llega a ser
bajo, las copas de hule se deformaran severamente debido
al calor excesivo. Siempre sea tiempo de cambiar, ambas
copas del cilindro debe ser reemplazados.

| i [ i - R 0 DE AMPUTACIO

Para prevenir el ciclo accidental de cualguier

componenta dala bomba, -

SIEMPRE libere el

circuito del acumulador &

la presion CERO antes de

realizar en la bombaaigln
| Bpo de mantenimiento,
PROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR LA COPA DEL CILINDRO

1. Quite las dos mangueras hidraulicas conectadas al
motor de revolvedora. Enchufe las entradas a los
adaptadores (no provistos) para prevenir el goteo de la
manguera hidraulica.

2. Quite &l tubo de unidn de descarga de i fohva y suelte o selo
protecior. Inspeccione v cambee si el desgaste es exoesivi.

3. Quite [as dos tuercas de tensidn y las cuatro armellas
que aseguran i tolva a la carroceria de ka bomba.

4. Usando un mecanismo de levantamiento aprobado,
quite la tolva con mucho cuidado procurandd no danar
el sello de |a lolva.

5. Amanqgue el motor y encienda el inferruplor de prueba

de presion. Ponga la bomba en ciclo de reversa hasta
gue el sistema hidraulico oblenga la maxima presian,
despues apague la bomba y el motor.
Cluite: ka Bave de ignicidn y desconecte [a bateria. jPiense
de manera segura! Revise los medidores hidraulicos en
el panel y aseqlress que la presion del acumulader se lea
cero. Un piston debera estar en la posicion de descanga
completamente én el final del cilindro de concreto.
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6. Quite los tres tormillos 38 - 16 x 3" del piston. Remueava
la proteccidn frontal,

7. Instale los dos tomillos 38" 16x3" de regreso en &l pistdn
= no apriete, Use los dos tomillos como palanca para
quitar |a copa de huele del pistdn y los componentes
Irasergs,

8. Obtenga dos pemos de rosca de 3/8 16x7 (estos se
usaran para ayudar en el alineamiento) inserie los dos
pemos al adaptador del pistén. Cubra el cilindro de
concrefo con grasa.

9.  Instake el aniflo “0" al rededor de la placa engrasadora.
Instale la placa al cilindro de concreto wlilizando los
Permos para alnear.

E — El anillo de figttro debe estar saturado con
:: MCHA 30 wit, de aceite antes de la instatacion
L 7

7]

(R

h r

10, Instale el soporte de fielro sobre la placa engrasadora,

Instale el anilio de fiettro al soporte de fieltro. Instale el
anilio de bronce.

11. Usando el sellador de silicon, coloque una pequana
gota de sellador en la copa de hule del piston delantero
y frasero de la proteccion frontal. Instale sobre los
pernos alineados v en 105 cilindros de concreta,

12. Inserle un tornillo de 3/8° 16x3" en el lugar del misma,
guite los pemos de alineamiento uno a lavez einstale
el resto de los tornillos de 3/8° 16x3".

fa . .

o =— Antes de instalar el tornillo 38", cubra la parte
: ”'3-’;" trasera de las cabezas de los tomillos con
ks 7 sellador de silicdn. Apriete los tres tomillos
e/ igual a 55 libras por pie cada uno.

Ly .
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CAMBIANDO LA PLACA DE DESGASTEY EL ANILLO

Debido al movimiento oscilante de la placa conica y el
abrasivo natural del concreto, es normal para el anillo cortador
que se desgaste del lado que corta a través del concreto
dentro de la tolva. Si el anillo desgastado y la placa de
desgaste no descansan uno contra otro, el concreto rebajado
se bombeara dentro de la tolva, Esta condicion se puede
observar faciimente, por el cambio repentino del nivel de
concreto dentro de la tolva, durante cada tiempo.

Procedimiento para cambiar la placa de desgaste y el
anillo

1. Retire las dos mangueras hidraulicas conectadas al
motor de la revolvedora. Conecte las entradas a 10
adaptadores (no provistos), para prevenir fugas en la
manguera hidraulica.

2. Retire el tubo de union de descarga de la tolva vy afloje
el sello de la conexion. Inspeccione y cambie, si el
desgaste es excesivo.

3. Retire las dos tuercas de ajuste y las cuatro armellas
que asequran la tolva a la carroceria de la bomba.

4, Usando un adecuado dispositivo de levantamiento, retire la
tolva teniendo precaucion de no darar el sello de la folva,

5. Retire los cuatro tornillos 1/2" 1-14" que sostienen el
tubo transportador de la placa conica y quite el tubo.

Usando las dos barras con palanca, retire el anillo de
huele energizador, refuerce insertando el anillo y el anillo
desgastado.

E — El anillo energizador y el anillo desgastado

NOTA normalmente tendra residuos de concreto

4 colgando de ellos. Sera necesario cincelar

/ algo de concreto para exponer mejor el
anillo energizador.

6.  Limpietodo el concreto que se ha formado adentroy dentro
del area de la placa conica con un cepillo de alambre,

7. Inspeccione los componentes el desgaste para
indicaciones. La placa de desgaste tiene dos superficies
de desgaste o de uso.

La instalacién de la placa de desgaste
1. Instale los dos anillos "0 del cilindro.

2. Usando sellador de silicon, cubra la circunferencia de
los cilindros de concreto, la parte trasera de la placa
de desgaste y al rededor de los cinco orificios de los
tornillos. En sequida, instale la placa de desgaste y
los cinco tornillos, los cuales debe quedar ajustados y
apretados a 100 libras por pie, cada uno.

Instalacion del anillo de desgaste
1. Instale el anillo de desgaste a la placa conica.

2. Instale el refuerza de metal adentro del anillo de hule
energizador.

3. Instale el ensamble del anillo energizador a la placa conica.

Después de instalar los componentes arriba mencionados,
la maquina puede ser re-ensamblada a la inversa de los
pasos 1 al 5 del procedimiento para cambiar placa de
desgaste y el anillo.

VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO DELTERMOPERMUTADOR

Esta seccion tiena |a intencion de asegurar que el ventilador
esta funcionando adecuadamente. Bajo condiciones
normales el ventilador debe estar trabajando siempre que el
motor esta encendido.

PRECAUCION -TEMPERATURA DEL ACEITE
HIDRAULICO

Si la temperatura del aceite hidraulico excede los 170
grados Fahrenheit, apague la bomba. NO continte
operando la bomba. El no apagarla resultara en danos
severos a la bomba.

A
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BALEROS

Cada & meses de oparackin inspeccione ks takros, Una
veZ al aho & cuando saa necasario desereamble & centro
de la llarka, retire la grasa vieja ywelva a colocar ks baleros
forzando a engrasar antre ks rodiles, & cone v la cajacon
una grasa de altos grados de vebeklad (nunca usa grasa
mas pesada a 265 A3 TM. de penetraciin Mo 2).

1.

2.

Lere o centrodel am con grasa al didmetro inbems dal
cana exlemoy tambicn lenedegrasa el tapdn del centna

Yualva a ensamblar el centro v & mente del are.
Postariarmeante apriets la tuerca de ajusta v al mismo
tiempo gire el aro en ambas direccionss, hasta que
exista un ligero asagquramients para que la supeficie
de ks balerce estan hackndo contacta,

Ratire la tuarca de ajusk 1/6 a 1/4 grando 6 al arficio
de sequridad mis carcano d ko sufickents para pamiti
que o aroqgire ibramanie danitr de los limites de 001"
a.010" hasta que no gire mds. Asagure la tuerca en
ecta posician,

Instale o pamo declavija yla tapa de protecciin contra
polhvo v apricta todos os herrajes,

INSTRUCCIONES PARA ALMACENAMENTO PROLONGADD

Las siguientes son medidas preventivas de mantanimianio,
que s recomiendan para pericdes prolongadoes de
almacenamienio.

1.
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Raviss que al sistema do frencs tenga un adecuads
nived de liquidko en el clirdro massto y drana todas las
linaas.,

Lubrigue todas las conesiones v ks plvales para prevent
cuakjuier corrosicn.

Ratire los ersambles de ka llanta v al tambor y recke un
buan anti-comesive (CRC fomula 5-56) abaj de la bota
de hule al final dal freno dal are del cilindro, Evita rociar

&l tambor v foro dal freno,

Engrase todos les balercs v vuelva a instalar los
ensambles del aro v al tambi,

. Aseqiresa queel cabla del frenado por separacidn eske

completamente sualio.

Daspués de un almacenamients prakorgade, consulis
ks pesos del manenimientolistados arita para asagura
que el remokjue esta listo para ser remolcada

BOMBA LS-600NP --- MANUAL DE OPERACION

PRUEBA DE PRESION
. Para datermirer [a presianded siskema hidraulico, coloque

g interruptor del contral de tiempo del olindro
Figura 42 enla p-:&r::u:in A‘.I'hHDE LENTO,

rr’ *“l _ BVANCE

AUTOMATICD [ r_e LENTO
CENTRO
APRPAGADD

Figura 42, Intarruptor de control de tiempo del
cilind o (AVANCE LENTO)

2, Gire v mantenga &l intarruptor manual de marcha

lerta del cilindre (Fgura 43) en la pesicidn AVANCE
LENTO “A” & AVANCE LENTO “B" para probar ka
pressian de esa clindro,

TIEMPO DEL CILINDRO

LUM'JEE

AVANCE
LENTO LI-E:j] — LENTO
..A.. E
Figura 43, Interruptor de avance lanto del cilindro
manual
3. E indicador do presidn de la bomba (Fgura 44) dabs
lersa aprommadamente 3200 + 50 Pl
IK%: ﬁ’ﬁi
FF_:E-E_"ET-.
CEBOMBEED

Figura 44. Madidor de presian de bombes
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Las siguientes indicaciones sobre el manlenimiento del
remolque tienen la intensidn de ayudar al operador en el
mantenimiento preventivo.

Frenos del remolgque

El funcionamiento comrecto de las zapatas y los tambores es
imprescindible para reforzar la seguridad. Los frenos deben ser
inspeccionados ks primeros 322 km (200 millas) de oparacidn,
Eslo permitird que las zapatas y los tambores se sienten
adecuadamente. Después del intervalo da los primeras 322 km
{200 millas), inspaccione los frenos cada 4,828 km (3,000 milias).
Simaneja sobre terraceria, inspeccione los franos mas con mas
frecuente.

Frenos hidraulicas

Si su remolgue cuenta con frenos hidraulicamente operados,
funcionan de la misma manera que los frenos hidraulicos an su
vehiculo remolcador. El sistema de frenado hidraulico debe ser
inspeccionado al menos tan sequido como ks frenos dal vehiculo
remolcador, pero no menos de una vez al afo. Esla inspeccion
incheye una evaluaciin de la condicidn y B operacion adecuada de
kos cilindros, las zapatas, los tambores y los discos.

Ajustando manualmente los frenos

La mayoria de los ejes se ajstan con &l mecanismo de los frenos
e se ajustaron durante una parada forzada. Sinembango, alunos
sistemas de frenos no se ajustan aulomdlicamente
por estas paradas. Esios frenos requieren ajuste manual. Los
siguientas pasos aplican para ajustar manualments la mayona de
Ios frencs.

1. Levante el remolque y asegurelos a la capacidad adecuada
de los estabilizadores.

2 Asegurese que la Banta y el tambor giren libremente.

& Relire la cubierta del orificio de ajuste de la ranura de ajuste
en la base del placa de respaldo.

4. Con un desarmador © una herramienta de ajuste, gire el
ensamble del ajustador en forma de estrella para expandir los
frenos, Ajustarlos frenos hasta los fomos contra el lambor hace
que Ia llanta gire con dificultad. Mola: Su remolque puede estar
equipado con un eje movible que cae. Vea el manual del gje
para el tipe que usa. Mecesitara una heramienta de ajuste
modificada para ajustar ks frenos en estos ejes. Con ks ejes
movibles que caen deberd usar una herramienta ajuste
modificada con un angulo de BO grados.

5. Gire la pieza en forma de estrella en la direccion contraria
hasta que la llanta gire libremente con un ligeno arrastre.

6 Heemplace la cubierta del orificio de ajuste.

7. Repita el procedimienio de amriba en fodos los frenos.

& Baje el remolque al piso.

Debe rewvisar el nivel del liguido en el deposito del cilindro
principal al menos cada tres meses, Si remolea la unidad
en promedio 1,609 kilkimetros (1,000 millas) al mes en
ambientes calurosos y secos, debe revisar el nivel de liquido
de frenos una vez al mes, El deposito del liquido de los
frenos esta localizado en la exdension ded remolgue. Siempre
llene con liquido para frenos limpio, sin contaminar DOT 4,

A continuacion |a Figura 45 muestra los componentes de
los frenos hidraulicos/aire/presiin necesitaran inspeccian
y mantenimiento. Sirvase inspeccionar estos componentes
sequn se requiera, siguiendo los paso del 1 al 6 como
referencia en la secciin de “Ajustando manualmente los
frenos” de esta pagina. Consulte la Tabla 11 Posibles
problemas con los frenos del remalgue.

POSTE U

CAPET, PEEARAFLA

ARSTADCS

Figura 45. Componentes de los frenos hidraulicos

Accionador del freno hidraulico

El accionader del freno hidrdulico (Figura 46) es el
mecanismo que activa el sistema de franos del remolgue.
Esta accionador cambia la energia del liquido a 1a energia
mecanica. Por lo tanto, &l nivel de liquido debe revisarse
frecuentemente para asegurarse el buen funcionamiento de
los fremos.

DEFOSITO DEL
LIQUIDD DE LOS
FREMOS HIDRAULICOS _

Figura 46. Accionador del remolgque

A\ ADVERTENCIA - Nivel de liquido del accionador

Fallar an gl mantenimientd del nivel adecuads de liquido en l
acciorador pueds resultar en ks pendica de accidn de los frenos ko cual
puede causar savans dafios a la propiedad, lesiones o la muere.
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Periodicamente revise los seguros de la montura del
accionador por dafos ¢ aflojamiento. Inspeccione &l
accionador por desgaste 0 partes dafadas. Cuando esté
remolcando, ponga atencidn por cualquier cambio en la
calidad del frenado. Esto puede ser una advertencia
temprana de los frenos o fallas en el accionador y requiseren
atencidn nmediata. Consulte a un especialista certificado
en frenos para realizar los ajustes  reparaciones necasarias

Canal ajustable

Su remolque puede estar equipado con un canal ajusiable
{FouadT) quepemiealacopadorevaseobaprse ab shm deseads.
Pericdicamente revise los torillos del canal por dafos 6
aflogamiento.

RONDANADE  RONDANA
ERESION 1" PLANA 4"

A\ PELIGRO - Baleros

i ks ruadas del remolque eslan bajo o agua por un ko pencdade
bempo, los baleros pueden tallar 5ieste es el caso, realice & senicio
& los baberos inFnesdiatamente,

Existe la posibilidad de que las nuedas fallen, causando dafios g
BOUIPD | Severas RSones comonmies [ IndUSo LA mierke!

B Resmplace los baleres que tienen pares planas en los
soportes de los rodillos descompuestos, oxido o
corrosion. Siempre reemplace los baleros y las copas
en juegos. Los balenos inferiores y extanores deban ser
reemplazados al mismao tiempo

B Resmplace los sellos que tienen mella, rasgaduras d
dasgaste

B Lubrique los baleros con grasa de alla calidad EP-2
para bakeros.
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Figura 47. Canal ajustable con acoplador de ojo de
pivote central

Baleros (Discos)

Baleros (Figura 48) deben ser inspeccionados y lubncados
una vez al aho o 19.000 km {12,000 millas) para asegurar la
buena operacion del remolque.

Si el balero se sumenge en agua, debe ser reemplazado.

Sila bomba/remolque no ha sido usada por un largo penodo
de tiempo, tiene que inspeccionary apretar los baleros mas
frecuentemente, al menos cada seis meses y antes de usar.
A cominuacion siga los pasos para desensambiar y realizar
&l sarvicio a bos baleros.

B Despues de remover el tapdn guarda polvo, &l pasador
de retencion, la tuerca con eje y la rondana del e,
retire el disco v el tambor para inspeccionar los baleros
par desgaste y dafos.
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Figura 48. Componentes del disco de la rueda

Ajuste del disco de la rueda

Cada vez que el disco de |a rueda es removido y los baleros
son reensamblados, $iga astos pasos para revisar los baleros
para un Bbre funcionamiento y ajuste.

B Gire el disco lentamente, con la mano mieniras aprieta

la tuerca de ajuste. hasta que usted no pueda girar mas
al disco con la mano.

W Afloje la verca de ajuste hasta que usted sea capaz de
giarla (la tuerca de ajuste) con la mano. No gire el
disco mientras 2 tuerca de ajuste esta fioja.

B |nstale un nuevo pama de clavija a fraves de la tuarca
de ajuste v el gje.

B Rovise bos ajustes. Ambos el disco v 1a tuerca deben
moverse ibremente (8l movimiento de la fuerca serd
limitade por & pasador de claviga).
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j.l Peligro - Levantando el remolque

NUNCA se cologue dabajo del remolgue a menos gue este
firme ¥ nivelado al piso y descanse en el lugar apropiado y
con koS eslabilizadores asaqurados

Existe la posibilidad de que el remolque 5& caiga de esta
manera causaria danos al aquipo y severas lesiones
corporales incluso jla muertal

jl PELIGRO - Inspeccion del remolque

Cuando realice Ia inspaccion dal remolque y &l
manlenimiento, debe levantar el remolque usando los
soportes de levantaméento v 1os estabilizadores

Cuando levante y use los estabilizadores coldquelos de
modo qua libre el cableado y ias lineas de kos freénos y las
parles de la suspension (g]., los resories y las barras de
forsion). Coloque los sopories de levantamianto y kos
astabilizadores dentro del perimetro de desmontar y |a
estructura de soporte a la cual los ejes estdn adheridos.

4\ ADVERTENCIA - Impacto del remolque

Si &l remodque asta involucrado en un accidente tiene qua
s&r inspaccionado inmadiatamenta por personal calficado.
Ademas, el remalque debe ser nspeccionado anualmente
por sefales de desgaste ¢ deformaciones,

4\ ADVERTENCIA - Soldaduras cuarteadas 6 rotas

La inadecuada reparacson de la soddadura conducira & fallas
tempranas de |a estructura y pueds causar Severas lesiones
Ola muerta.

NO repare soldadura cuarteada ¢ rota a menos de que un
soldador certificado realice la reparacidn. Da lo contrario,
Ia5 soddaduras tienen qua ser reparadas por su dstribundor,

A\ PELIGRO - Soldaduras del remolque

Las soldaduras rofas O dafadas pusden cawsar lasionaes &
dafios severos a su remolque y al conanido. Inspaccions
fodas tas soldaduras por cuartiaduras o fallas por lp menos
dos vecas alaho

Suspensidn de torsidn

El soporte de la montura (Figura 49) del ensamble de la
suspension esta atornillada directamente al amazdn del
remolque, Excepto por la nspeccion panodica de los seguros
del soporte al armazdn del remolque, ningon otro
mantanimiento de la suspension se requiere en los ejes.

TORMILLO DE

LA MONTURA,
sE-1E X
SOPORTE DE

EJE MOVIL TUBO
DEL EJE
BRAZO DE
TORSICN
BARRA DE 5/8-18
TORSION TUERCA NYLOC
GRADO C

Figura 49. Suspension de lorsion

A\ PELIGRO - Suspension desgastada 6 defectuosa

El desgaste 0 [as averias en |as partes da la suspansion
pueden causar la perdida del control, dafios al equipo y
s8veras lesiones corparales, jincluso la muerfe!

Revise la suspensidn regularmente.
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INFORMACION DE SEGURIDAD DEL REMOLQUE

Las medidas de pracaucion deben sequirse en todo momento
cuando opere este equipo. Fallar en leer, entender y seguir
las instruccionas de operacion pudiera resultar an lesionas
parsonales, La perdida del control del remolgue o del vehiculo
remalcador pueden rasultar en severas lesiones o la muerte.

Causas comunes de la perdida del control del remolgque

B Manejar demasiado rapido (la mdxima velocidad al
remolcar es 88 kph (de 55 mph).

B Scbrecarga en el remolque & carga desigual
B Incomecto enganche del remalque

W Remolque sin frenos

B Descuido en la presion de las llantas

B Biros desajustados

B Descuido en ka estructura del remaolque

B Asegurar gue el remolgue esta a nivel del vehiculo
remaicacor

Indicaciones al remolcar

B Vuela a revisar los amarres de la carga para aseqgurar
que ne se moveran al remolcar.

B Anfes de remolcar, revise la conexion, las cadenas de
sequridad, los frenos las reedas. las llantas y las luces.

B Revise la tensidn de los biros § de los lomillos.

B Revise la ngidez del acoplador después de remalcar 80
km, (50 millas),

W Use sus refrovisores para verficar gue tiene espacio
suficiente para cambiar da carril & entrar al trafico.

B Use sus direccionales con suficiente anticipacion.

B Considere sulicienie espacio para detener gl remolque y
&l vehiculo remolcador.

B NO manaje demasiado rapido que el remolque coméence
a balancearse debido a ka velocidad.

B Considere suficiente espacio para rebasar. Por regla
general la distancia para rebasar con un remalque &s 4
veces la distancia para rebasar sin remolque.

W Cambie [a transmision automaltica a un engrane menor
para manejar en ka ciudad.
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B SIEMPRE use un engrans menor en subidas y bajadas.

B NO use los frenos mieniras desclende, estos pueden
calentarse y dejar de funcionar, Entonces estaran
potencialmente heera de contrdd tants &l remolque comd &l
vehiculo remalcador

B Fara consenar &l combustible, nouse el acelerador comgisio
en subidas. Mejor, acelere paulafinameante.

B Cruce despacio los topes. Quite &l pie del frano cuando cruce
&l lope.

B NO frens mieniras pasa curvas a menos de que sea
absolutamente necesario. Mejor, baje la velocidad antes de
enirar a una curva y acelere durante la curva. De este modo
gl vehiculo remolcador se mantendrd al mando

B NO apligus los frenos para comagir & balancao del remolique.
Continue jalando el remolgue y una ligera aceleracion
proporcionard una fuerza estabilizadora

B Anficipe "al balanceo” del remolgue. El balanceo es la
reaccidn del remolque a las ondas de la prasion del aire
causada al pasar los camiones y aulobuses, Continuar
[akanda el ramabgue proporciona una fusrza estabilizadora
para comege &l balanceo. NO aplque los frenos para cormagir
&l balanceo del remolque.

B Bajs la velocidad cuando descienda o pendientas largas.
Uisa &l freno del motor y @ fransmision. No sobrecaliente los
irenos, podrian liegar a perder la efectividad

W ccte aleria porla alfura del remolque, especialmenta cusndo
5@ aproxime a dreas techadas o carca da arboles

B Haga paradas requiares, una vez cada hora. Confirme que:
A. Elacoplador este asegurado al enganchador.

B. Las conexionaes eléctricas esten aseguradas.

C. Lacadenade segunidadtenga suficiente holgadura
0. Tenga suficiente cable en el iMerruptor de frenado
por separacion.

E. Las llantas no estén visiblernente bajas de presion.

A\ ADVERTENCIA - Sequridad al manejar

Manejar demasiado rapido en caminos de condicionas
severas puade rasultar en la perdida de control y causar
sevesas besionas § incluso la muerte.

Uisminuya su velocidad en caminos, climas y alumbrados
deficianies,

SIEMPRE revisa kos limites de velpcidad locales cuando
remaolque
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A\ PRECAUCION - Regulaciones locales al remolcar

Revisa las reguiaciones del depariamento de transporte
de su condado © estado antes de remolcar.

Condiciones de manejo

Cuando remodque deberd disminuir la aceleracidn, aumentar

la distancia para detenerse y aumentar el radio para dar las

vuehas (lo cual significa que debe hace mas las amplias

las vueltas para evitar golpear los bordes. vehiculos y

cualquier cosa mas que pediera estar dentro de la esquina),

A demas necestara una distancia mas larga para rebasar,

debido a la lenta aceleracion y &l aumento de longiud

B Esie alerta en condiciones resbalosas. Esla mas
expuesto a sar alectado debido a los caminos resbalosos
cuando remolca, que cuando maneja un vehicule sin
remalque.

B Revise los retrovisores frecueniemente para obsenvar el
remodque y el trafico.

B NUNCA manegje mas rdpido de lo que es seguro.

& ADVERTENCIA - Transportando personal

NO transporte personas en &l remolque. El transportar
PErsonas pone en resgo sus vidas y puads ser ilegal.

Acoplando al vehiculo remolcador

Siga todas las medidas de precaucion y ias instrucciones e
este manual para la segunidad de las personas, el equipo y
la vida (til del remolque. Siempre use un vehiculo remolcador
y un enganchador adecuado. Si el vehiculo & el enganchador
no son comectamente seleccionados o iguales al peso bruto
del vehiculo (GVWR por sus siglas en inglés) del remaolque,
puedea causar un accidente que pudiera conducir a severas
lesiones @ incluso ka muene,

Si usted ya tiene un vehiculo remolcador, conozea la
capacidad del mismo y asequrese que sea menor  igual.
Si ustad ya tiene {6 planea comprar) un remolque, asegirese
que la medida de remalgue del vehiculo remolcador es igual
& mas alta que la del remolque.

La sfiquata VIN del remobque contieng informacion de
sequridad critica para el uso del mismo. Nuevamente,
asegurese que su enganchador y &l vehiculo remolcador
sean apropeados al peso bruto del vehiculo de su remolque.

J:l ADVERTENCIA - Seleccion/Condicion del acoplador

La correcta selaccion y condicion del acoplador y &l

anganchador son esenciales para remoicar de fonma segura. Lin

acopiador ficio puede resuftar an saveras kesiones § lamuena,

- Aseglrese que la medida de carga del enganchador
&5 igual & mayor que la medida de carga del acoplador

- Asaquress que el tamano del enganchador sea igual a
al lamano del acoplador

- Observe &l desgaste del enganchador, 12 corrosidn y
las cuarbaduras antes de acoplario. HEEH‘IH&EE— o5
componentes del enganchador si estan desgastados,
corroidos & cuarieados antes de acopiar el ramolgue
al vehiculg

- Aseglrese que los cormponentas del enganchador estan
apretadaos antas da acoplar &l remolque sl vehiculy

4\ ADVERTENCIA - Conexién del acoplador

Lin remodque inadecuadamente acoplado puede resultar an
severas lesiona d incleso la muerta,
NO mueva el remolque hasta que:

El acoplador este bien asegurado al enganchador

- La cadena de seguridad este bien colocada al vehicule
remolcador

- Elsoporta (5) de evartarmiento esie compietameants retraido

NO entre &l caming para remalcar hasta que:

- Las llanias y las ruedas se han revisado

- Losfrenos del remolque sa han revisado

- Elinterruptor de freno por separacidn esta conectado al
vehicubo remolcador
La carga esta asegurada al remolque

- Las luces del remolgue estin conactadas y revisadas

A\ PELIGRO - Medidda de carga del engancheivehiculo

El uso del enganchador con una medida de carga menos
que [a medida de carga def remolque puede resultar en la
perdida de condrol y puede causar severas lesiones o mcluso
la muerte,

El uso de un vehicubo remaicador con una capacidad de
remolque menor que la medida de canga del remolque puede
resuliar en la perdida de conirol y puede causar severas
lesiones 0 incluso la muerte

Asequrase que el remalque y el vehiculo remolcador sean
aproplades para el peso brute de su remolque

BOMBA LS-600NP --- MANUAL DE OPERACION --- PAG 47



BOMBA LS-600NP --- GUIAS DE SEGURIDAD DEL REMOLQUE

Reportando los defectos de sequridad

Sicrea que su vehiculo tiene un defecto que pudiera causar
un choque, lesiones 6 la muerte, debe informar
inmediatamente a la Administracion de sequridad de trafico
en carreteras nacionales (NHTSA por sus siglas en inglés)
ademas de notificamos.

Si la NHTSA recibe quejas similares, pueden abrir una
investigacion, y si encuentran que existen defectos de
sequiciad en un grupo de vehiculos, pueden omdenar el retro y ina
campaina de reparacion. Sinembargo, B NHTSAnoseinvoluicraen
problemas individuales entre usted y su distribuidor 6 nosotros. Para
comunicarse con i NHTSA puedemarcar b linea gratis de Segundad
de los autos al 1-800-424-9383 (0 366-0123 en el area de
Washinglon D.C) ¢ escriba a: NHTSA, US. Deparlamento de
Transportacin, Washingion, DC 20530, Puade también obiener
informacion acera de B sequidad de s vehiculos motorizados
desde este teléfono.

Frenos, luces & espejos inoperables

Asegurese que los frenos v todas las luces del remalque
gste funcionando corectamente antes de remolcar. Revise
las luces trasera prendiendo fas luces delanteras en su
vehiculo remolcador. Revise las luces de los frenos del
remolque presionando el pedal mientras mira las luces del
remolque. Siga el mismo procedimiento para revisar las
direccionales. (Consulte ka Seccion de Diagrama del cableado
del remolque de este manual.)

Los retrovisores requlares usualmenta no proporcionan
una adecuada visibilidad del tralico a los lados y detras
del remolque. Usted debe proveer retrovisores que le
permitan mayor seguridad al observar el trafico que
S8 aproxima.

A ADVERTEMCIA - Revise luces traseras/de frenos

La inadecuada conexion eléctrica entre el vehiculo
remolcador y el remolque resultara en luces y frenos
aléctricos inoperables y pueden conducir a un chogue.

Antes de remolcar;

« Revise que funcionen 1as luces raseras, las luces de
los frenos y las direccionales.
« Revise que funcionen los frenos eléctricos por medio

de la operacion del controlador de frenos dentro del
vehiculo remolcador.
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Consejo al remolcar la unidad

Manejar un vehiculo con la unidad de remolque es
engmmemente diferente de manejar el mismo vehiculo sin
la unidad de remolgue. La aceleracion, la conduccion y el
frenado son todos limitados con la unidad de remokque.

Toma un poco mas alcanzar la velocidad, necesita mas
espacio para dar vuelta y rebasar, asi como mayor distancia
para detenerse cuando lleva el remolque. Se necesita mayor
tiempo para sentir la diferencia y maniobrar el vehiculo
remolcador con la unidad.

Por las imponantes dierencias en todos los aspecios del manejo,
ouando esta remolcando b unidad, los pelgros v 0s nesgos oe
lesiones sontamieén mayomes que cuando maneja sin un remalkque.
Usted es responsable de mantener el control del vehiculo y del
remolque, por todos los danos que sean causados, si pierde al
oontrol de su vehiculo v del remolque.

Como lo hizo cuando aprendid a manejar un automadvil,
busque un drea abierta con poco tréfico o sin trifico para
sus primeras practicas al remolcar. Por supuesto, anles de
que empiece a remolcar la unidad debera sequir al pie de la
letra todas las instrucciones de inspeccion, de prueba, de
carga y de acoplamiento. Asi como anles de empezar a
remolcar, ajuste los retrovisores para que pueda ver el
remolque y toda el drea lrasera,

Maneje despacio al principio, a B kph (5 mph) mas 6 menos
¥ gire las ruedas para senlir como responde el vehiculo
remolcadory la unidad. Lo siguiente, realice algunas vuetias
a la derecha y otras a @ izquierda. Observe sus espejos
laterales para ver como el remolgue sigue al vehiculo remolcador.
Darvuelta con un remokque unico requiena mas aspacio,

Detenga el vehiculo algunas veces desde una velocidad no
mayor a 16 kph (10 mph). Si el remolque esta equipado con
frenas, pruebe usando diferenles combinaciones del
remolgue/frenos electricos y los frenos del vehiculo
remolcador. Note el electo que tienen los frenos del remolque
cuando se vsan solos. Cuando los frenos del remolque
estan ajustados comectamente, estos se aplicaran antes
de kos frenos del vehiculo remolcador.

Toma practica aprender como retroceder un remolque sujeto
al vehiculo remolcador. Tomelo con calma. Antes de
retroceder salga del vehiculo y mire defras del remolque
para asegurarse de que no hay obstaculos.
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Algunos conductores ponen sus mancs en la parte baja del
wolante y meentras el vehiculo va de reversa, “piensan” que las
manos estdn en la parte supenor de & llanta. Cuando las manos
g2 musven ala derecha (al sentido contrario de la manecillas
del redof, como deberia girar el vehiculo remolcador a la zquierda
cuando se mueve hacia delante), la parte trasera del remoique
se mueve a la derecha. Y viceversa, girar el volante al sentido
de las manecilias del reloj con sus manos en la parte baja del
volante, ka parte trasera del remolque se moverd 2 la izquierda
meentras esta refnocediendo.

Sl usted esta remolcando un vehiculo con enganchador en la
defensa, tenga cuidado de no permitir que el remolgue gire
demasiado, porque golpeara la parte trasera del vehiculo
remolcador. Para enderezar el wehiculo, puede caminar hacia
delante o si girar el volante en la direccin contraria.

Etiqueta VIN del remolque

La Figura 50 de abajo, es solo una muestra del Numero de
Identificacidn del Vehiculo (VIN por sus siglas en inglés). La
gtiqueta esta tipicamente localizada en la parte delantera
izquienda def remolque. Consulte la Figura 51.
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Figura 50. Etiqueta del VIN del vehiculo

La etiqueta VIN confiene fa siguiente informacion critica de
sequridad para el uso de su remolque.

GAWR (por sus siglas en ingles): El peso bruto maximo que un
eje puede soportar. Es lo mas bajo el &g, la capacdad de las
ruedas o las lantas. Usuaimente, la capacidad de las lantas 6 las
ruedas es menor que la capacidad def eje y determina el GAWR.
GVWR (por sus siglas en inglés): El peso bruto maximo
disponible del remolgue y su confenido. El peso brnso del
remolgue incluye el peso del remolque y de todos los accesonos
en el {tales como la bomba y otros accesorios). El GVWR se
refiera algunas veces al GTWR (Capacidad del peso bruto del
remolque/Gross Trailer Weight Rating), 6 MGTW (Méximo peso
bruto del remolque/Maximum Gross Traiber Weight). GYWR,
GTWR y MGTW son indos de la misma capacidad.

La suma total del GAWR para todos los ejes del remolque puede
ser menor que el GVWR para el remolque porque algo del
peso del remolque s para ser cargado por €l vehicuko
remalcador en lugar del eje(s) el remolgue. El total del peso
de la carga y el remolgue, no deben exceder el GVWR y la
carga &n un eje no debe exceder su GAWR.

PSIC: La presion de la llanta Libras por pulgada cuadrada/
Pounds per Square Inch) medida en frio/Cold.

VIN: Numero de identificacion del vehiculo.

PESO EN VACIO: Alguna informacidn que viene con el
remolque (1al como la declaracion onginal del fabricante) no
s una fuente confiable para el peso "en vacio”™ 6 “neto”. La
lista de documentos de envio del peso en promedio 6
estandary su remolque puede estar equipado con opciones.

Para determinar el peso “en vacio® ¢ “neto” de su remoigque
péselo en una pesa para ejes. Para encontrar el peso del
remolgue usando una pesa para ejes, usted debe saber el
peso de los ejes de su vehiculo sin el acoplador del
remolque. Algo del peso del remolque sera transferido al
eje del vehiculo remodcador y la pesa para ejes pesard lodos
los ejes, incluyendo los del vehiculo remolcador.

Figura 51. Ubicacidn de la etiqueta VIN (Ndmero de
identificacion del vehiculo)
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Vehiculo remolcador

El enganchador del remolque unide a su vehiculo remolcador
debe tener una capacidad igual & mayor que la capacidad de
carga de la unidad que intenta remolcar. La capacidad del
enganchador debe también igualarss a la capacidad del vehiculo
remoicador. El distribuidor del vehiculo pusde proporcionar e
instalar el enganchador adecuado en su vehiculo remolcador,
Sistema de suspensidn

Las barras de balance, los amortiguadores, kos resores de
alta resistencia, las llantas para trabajo pesado y otros
componentes de la suspension pusden ser requendos para
remoicar eficientementa gl remalque v la bomba.

Controlador de los frenos

Fara remodques equipados con frenos electnicos, el controlador
de estos frencs s parte del vehiculo remolcador y es esencial
en la operacion de los frenos elécinco en el remolgue. El
controtador de os frenos no es & mismo que & sisterma de frenos

PO Separacion que puede estar equipadd en el remoique.

Espejos laterales

El tamario de la unidad que esta siendo remolcada y las
requlacionas de [as leyes del estado, deferminan el tamafo
de los espejos. Sin embargo algunos de los estados prohiben
espejos extendidos en un vehiculo remolcador, exceplo
rmigntras el remolque esta siendo realmente remolcado. En
gsta situacidn, son necesarios los espejos extendidos
desmontables. Revise con su distribuidor § la agenca estatal
los requenimientos de los espejos.

Destelladores de alta resistencia

Un desteliador de alta resistencia es un componente ekctico
que puede ser requendo cuando las luces direccionales estan
unidas al circuto destellador del vehiculo remodcador,

Conector eléctrico
Un conector electnico contiene la luz y el sistema de frencs
en el remolque, para controlarios en el vehiculo remolcador,

Triangulos reflectores y luces de emergencia

Es muy conveniente fener estos dspositivos de advertencia,
aun si usted no esta remolcando la unidad. Es
paricularmente imporante fener estos al remolcar, porque
las luces de advertencia de su vehiculo remolcador no
operardn por un periodo kargo de tiempo, cuando la bateria
gsle funcionando para ambos, el vehicule remolcador y
FEmOkue.
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Cadenas de seguridad

Si las conexonas dal acoplador & separan, las cadenas
de sequridad pueden mantener el remolgue unido al vehiculo
remolcador. Las cadenas de seguridad con una buena
rigidez. es posible que mantengan la extension del remolque
sin excavar el pavimento, aun si la conexidn del enganchador
del acoplador se separa.

Conector de las luces del remolque (y frenos)

LIn dispositive que se conecta a la energia elecinca del
vehiculo al remolque. La elecincidad se usa para encender
las luces de los trenos, las defanteras vy las direccionales
como se requiera. Ademas si su remolgue tiene un sistema
de frencs a parte, el conector elécirico también alimentara
los frenos desde el vehiculo remolcador.

Sistema de frenos por separacion

i las coneniones del acoplador del remolgue se separan,
gl sistema de frenos por separacion pueds accionar los
fremos electricos de emengencia o los frenos hidraulicos,
dapandiando del tipo de accionador an &l remolgue. Elcable
de frenos por separacién debe ser anadido al vehiculo
remelcado, con la adecuada holgadura que activard el
sistemna si la conexion del acoplador se separa,

Estabilizador

El dispesitivo en el remolque que se usa para subir o bajar
al acoplader. Los eslabilizadores algunas veces son
lamados tren de aterrizaje” ¢ “gato hidraulico”.

4\ ADVERTENCIA

Un remolque acoplado inadecuadamente pueds rasultar
an severas legiones & a muears

MO mueva el remolgue hasta que:

» El acoplador esla bien colocade v asegurado al
enganchador;

# Las cadenas de seguridad estén bien sujetas al
vehiculo remolcador

+ Elestabilizador {s) del remolque esten completamente
refraidos.

NO empice a remolcar en cametera hasta que;
# Las Hantas v las ruedas se hayan revisade;

Los frenos del remelque se hayan revisado,

# Elinterruptor del freno por separacidn esté conectado
al vehiculo remolcador:

# Lacarga esté asegurada al remolgues
# Las luces raseras estén conectadas ¢ revisadas.
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Tipos de acopladores
El remolque se envia de fabrica con un acoplader de bola
de 2-pulg.

Acoplador de bola del enganchador

El acoplador de bola del enganchader (Figura 52) se conecta
a la bola que esta localizada sobre ¢ debajo de la parte
trasera de la defensa del vehiculo remolcador. Este sistema
de acoplamiento del remalque al vehiculo remolcador se
refiere algunas veces a “jalar |a defensa.”

Un remolque con enganchador de bola puede ajustarse con
un "gato hidraulico” que pueda subir & bajar el acoplador. El
“gato hidraulico” esta montado en la parte A del armazdn
(adelante & en la extensidn) del remolque. Girando
manualmente el "gato hidraulico” al sentido de las manecillas
del relaj, la manija del "gato hidraulico” se extendera y se
levantara la extension del remolque.

Figura 52. Jalon para perno
de la extension ajustable

Antes de remolcar, cubra la bola con una capa delgada de
grasa para baleros, para reducir el desgaste y asegurar la
operacion adecuada. Hevise el dispositivo que asegura el
acoplador a la bola, para una correcta operacion.

Si ve ¢ siente evidencia de desgaste, tal como espacios
planas, deformaciones, perforaciones d corrosion, en la bola
6 el acoplador, inmediatamente inspeccionelos para
determinar la accion adecuada para prevenir posibles fallas
de la bola y el sistema de acoplamiento. Todas las
imperfecciones o detalles de las partes del acoplador, deben
ser reemplazadas antes de remolear la unidad.

La palanca de la manija del acoplador debe de girar libre y
automaticamente al engancharse a la posicion de seguro.
Aceite los puntos de engrase, las superficies de
deslizamiento y los extremos de los resortes con aceite
para motor SAE 30W. Mantenga el socket de la bola y el
mecanismo de aseguramiento limpio. El polvo y la
contaminacion pueden prevenir la adecuada operacion el
mecanismo de sequridad.

La capacidad de carga del acoplador y la medida de la bola
necesarias estan listados en la extension del remolque.
Usted debe proporcionar un enganchador y una bola para
su vehiculo remolcador donde la capacidad de la carga del
enganchador y la bola es igual 6 mas alta que la de su
remolgue.

También, la medida de la bola debe ser de la misma que la
medida del acoplador. Si la bola del enganchador es
demasiado pequefa 6 demasiado grande, estara
desproporcionada, floja ¢ desgastada, el remolgue puede
llegar a soltarse del vehiculo remolcador y causar severas
lesiones o incluso la muerte.

ELVEHICULO REMOLCADOR, EL ENGANCHADORY LA
BOLA DEBEN TENER LA CAPACIDAD DE REMOLQUE
IGUAL O MAYOR QUE el peso bruto méximo disponible
del remolque (GVWR). ES ESENCIAL QUE LA BOLA de
ENGANCHE SEA DE LA MISMA MEDIDA QUE EL
ACOPLADOR.

La medida de la bola y la capacidad de carga (capacidad)
estan marcadas en la bola; la capacidad del enganchador
esta marcada en &l mismo,

G

n NOTA Cuando reemplace una bola, la
‘: & capacidad de carga debe igualar ¢
: : exceder el GYWR del remolque.

‘il i

Antes de acoplar el vehiculo remolcador

a la unidad, asegurese que la medida
*: ﬁ y la capacidad ;ie la bola de quanche
i p iguale la medida y la capacidad del
: acoplador, Las bolas de enganche ylos
b [ acopladores estan marcados con sus
Ju:l '

respectivas medidas y capacidades,

ADVERTENCIA - Capacidad de carga de la

bola de enganche

Si el acoplador para el enganchador no se iguala, puede
resultar en un desacoplamiento, causando a severas
lesiones o incluso la muerte.

Asegurese que LA CAPACIDAD DE CARGA de la bola de
enganche sea igual o mayor que la capacidad de carga del
acoplador.

Asegurese que la MEDIDA de la bola de enganche iguale la
medida de la bola del acoplador.
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A ADVERTENCIA - Bola de enganche defectuosa

Una bola de enganche desgastada, cuarteada o corroida puede fallar
cuando este remolcando y puede causar severas lesiones & la muerte.

Antes de acoplar el remolqgue, inspeccione el desgate, la corrosidn y
las cuartiaduras.

Reamplace la bola de enganche desgastada ¢ danada.

A ADVERTENCIA - Bola de enganche sin acoplar

Una tuerca suelta de |a bola de enganche, resultara en un
desacoplamiento puede causar severas lesiones 6 la muerte.

Aseglrese que la bola de enganche este ajustada al enganchadar
antes de acoplar el remalgue.

B Mueva la bola para asegurar la tension al remolque, y
visualmente revise que la tuerca de bola de enganche
asta solidamente sujeta la tuerca de presion y al armazon
del remolque.

W Limpie dentro y fuera del acoplador. Limpie y visualmente
inspeccione por cuartiaduras y deformaciones. Toque
el interior del acoplador por partes desgastadas 6
residuos metalicos.

B Confirme que el acoplador esta asegurado a la extension
del remolque. Todos los sequros del acoplador daben
esta visiblemente sujetos al armazon del remolque.

W Labase del acoplador debe estar arriba de la parte su-
perior de la bola de enganche. Use los estabilizadores
de la extensién para apoyar la extension del remolque.,
Puede usar blogues de madera ¢ concreto.

Acoplando el remolque al vehiculo remolcador

(acoplador de bola)

B Lubrique la bola de enganche y dentro del acoplador
con una capa delgada de grasa para baleros.

B |entamente retroceda el vehiculo remolcador para que
la bola de enganche quede cerca 6 alineado debajo del
acoplador.

B Usando el estabilizador frontal del remolque (extension),
gire la manija para elevar el remolque. Si el acoplador
de bola no esta alineado con la bola de enganche, ajuste
la posicion del vehiculo.

B Abra el mecanismo de seguridad del acoplador. Los
acopladores de bola tienen un mecanismo de seguro
con partes internas moviles y una manija externa. En la
posicion abierta, el acoplador esta listo para colocarse
en la bola de enganche.
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ACOPLADOR
DEL REMOLQUE

DE 2 PULG VEHIEULD

REMOLCADOR

BOLA DE
P 2 PULG,

Figura 53. Mecanismo de acoplamiento de la bola
de enganche

B Baje el remolque (Figura 53) hasta que al acoplador
enganche completamente la bola.

B Enganche el mecanismo de seguridad del acoplador.
En la posicion de enganchar, el mecanismo asegura el
acoplador a la bola de enganche.

B [nserte un perno O un seguro a travas del orificio en al
mecanismo de sequridad.

B Asegurese que el acoplador esta completamente sobre
la bola y que el mecanismo de seguridad este
enganchado. El enganche corracto del macanismo de
seguridad le permitira al acoplador levantar la parte
trasera el vehiculo remolcador. Usando el estabilizador
del remolque, confirme que puede levantar una pulgada
de la parte trasera del vehiculo remolcador después de
que el acoplador esta asegurado al enganchador.

B Baje el remolque para que todo el peso de remolque
sea sostenido por el enganchador.

B Levante el estabilizador a una altura donde no interfiera
con el nivel del piso.

Sobrecargar puede causar danos a la
extension. NO use la extension para
levantar el vehiculo remolcador mas de
una pulgada.

Si el acoplador no puede asegurarse a la bola de
enganche, no remolque la unidad. Llame a su distribuidor
para asistencia. Baje el remolque para que todo el peso de
la extension sea cargado por el enganchador y continue
retrayendo el estabilizador completamente.




BOMBA LS-600NP --- GUIAS DE SEGURIDAD DEL REMOLQUE

Uniendo la cadena de seguridad
VEHIGULO

- H A
,__52.2(1.(‘ DOR
e .
S
o -\-\""'\-H

-

ﬂj___a-*"_ .
EXTENSION DEL [ —TEfea b A
REMOLQUE \__ — ey ..:'
= Py o IMPORTANTE!
~TUNION PRINCIPAL
ket CRUCE AMBAS
DE SEGURIDAD CADENAS DE
SEGURIDAD

Figura 54. Colocando la cadena de seguridad a |a
defensa para jalar el remolque (enganche de bola)

B Visualmente inspeccione las cadenas de seguridad y
los ganchos por desgaste. Reemplace las cadenas y
los ganchos por desgaste 6 dafos antes de remolcar.

® Cologue las cadenas de seguridad de modo que:

A. Crucen por debajo del acoplador. Consulte la
Figura 54.

B. Hagan una vuelta alrededor del armazon del
vehiculo remolcador 6 por los orificios provistos en
el sistema de enganche (NO las coloque en la parte
intercambiable del ensamble del enganche).

C. Deje suficiente holgura para permitir la vuelta,
pero que no quede muy cerca del piso, por si el
remolque se separa, las cadenas de segundad
pueden mantener la extension arriba del piso.

A\ ADVERTENCIA- Uniendo las cadenas de sequridad

La unidn incorrecta de las cadenas de seguridad puede
resultar en la perdida de control del remolgue y el vehiculo
remolcador causando severas lesiones 6 incluso la
muerte.

. Asegure las cadenas al armazén del vehiculo
remolcador. NO las asegure a cualquier parte del
enganchador a menos que el enganchador tenga
orificios o ganchos especificados para este proposito.

- Cruce las cadenas debajo del enganchador y el
vehiculo remolcador con suficiente holgura para
permitir girar y mantener unida la extension, si el
remolque llegara a soltarse,

Sistema de frenos por separacion

Si el acoplador & el enganchador fallan, un sistema de frenos
por separacion conectado vy funcionando correctamente
(Figura 55) se aplicara a los frenos hidraulicos en el remolgue.
Las cadenas de seguridad mantendran el vehiculo remolcador
unido y cuando los frenos estén aplicados en os ejes del
remolgue, la combinacidn del remolque y el vehiculo llegaran
a un alto controlado.

Falanca de frenos
pPor saparacion

Conacta ol cable al
vahiculo ramaloador

Accionador hidraulico
Figura 55. Sistema de frenos por separacion

Cable de los frenos del sistema de frenos por separacion
El sistema de frenos por separacion incluye el cable de frenos
conectado al vehiculo remolcador en un extremo y la palanca
de frenos de emergencia, localizada en el accionador
hidraulico en el otro extrema.

A\ ADVERTENCIA - Cable de los frenos por separacion

Un sistema de frenos por separacion puede resultar en
un remolgue sin control, causando severas lesiones 6
incluse la muerte, sifalla el acoplador ¢ el enganche de
bola.

Conecte el cable de frenos por separacion al vehiculo
ramolcador; y NO al enganchador, a la bola & al saporte.

Antes de remolcar la unidad, pruebe la funcién del sistema
de frenos por separacion. Si el sistema de frenos por
separacion no esta funcionando, NO remolque la unidad.
Debe repararse o realizarse un servicio.

a

: ﬁ No remolgue la unidad con el sistema de
b A frenos por separacion ENCENDIDO/ON,
ke / porque se sobrecalentard causando fallas
S/ permanentes en los frenos.

il

Reemplace la bateria del sistema de
frenos por separacion (sl esta equipado),
en los intervalos especificados por el
fabricante.
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Conectando las luces del remolque

Conecte las luces del remolque al sistema electrico del
vehiculo remolcador usando los conectores eleciricos
localizados al frente del remolque (extension). Consulte &l
diagrama de cableado que se muesira en ka seccion de este
manual. anles de remalcar la unidad revese lo siguienta:

W Luces delanteras (encienda las luces delanteras del
vehiculo remolcador).

B Luces de los frenos (pise el pedal de los frenos del
vehiculo remolcador).

B |uces de reversa (coloque la palanca de velocidades
BN reversa).

® Direccionales (active la palanca de las luces
direccionalas).

A\ ADVERTENCIA- Conexiones electricas incorrectas

La conexidn eléctrica incorrecta entre el vehiculo
remalcador y la unidad resultard en luces y frenos
elecincos inoperables y pueden causar un chogue,

Anles de empezara remobcar:

= Revize gue funcionen las luces frasems, las luces de
los frenos v las direccionales.

* Revise que los frenos eléctricos funcicnen operando
al controlader de los frenos danire dal vahiculo
remolcador,

Desconectando el enganche de bola

Siga estos pasos para desconectar el enganche de bola del

vehiculo remolcador:

B Bioquee las llamas del remolque para prevenir que la
uridad se deslice, antes de levantar &l remolque.

B [Desconecte &l conector eléctrico.

B [Desconecte el cable del interruptor del freno por
separacion. Inmediataments reemplace el seguroen ka
caja eléctrica.

B Antes de extender los estabilzadores, confirme que &l
piso donde va a bajarlos soportaran la carga de la
extension,

B Gire la palanca del estabilizador al sentido de las
manecillas del relo) (o manija). Esto lentamente
extendera el estabilizador y transferira el peso del la
extansion al estabilizador.
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SEGURIDAD EN LAS LLANTAS

Llantas, birlos o ruedas inseguras

Las llantas del remolgue y las ruadas falian mas a menudo que
a5 Bantas y (a8 rusdas de los carns, POfGUE CANEN LN past Mmayor.
For ko tanto, s esencial inspeccionar las lantas dal remoique an-
tes de comenzar a remoilcar,

Siuna llama tiene un lugar desgastado, abultado, cortado esta
mostrando cuerdas 4 si esta cuarteada, reemplace s llanta an-
tes de remolcar. Si una llanta tiene desgaste desigual en &l
dibwgo, Beve el ramolque al centro de servicio de su distribuidor
para un diagnostico

El desgaste desigual en i dibujo de la llanta puade se causado
por &l desbalance, mal alneamiento del aje & la presidn de aire
noormecta. Las lantas oon muy poco dibujo no proporcionaran un busn
contacio de riocion con & pavimento moiado y puede resuliar en la
perdida de control, causando severas isionas o ncluso i muerte.

La inadecuada presion de las lantas causa una inestabilidad
en &l remolque y puede resultar en la explosion de la llanta y la
perdida de control. Por lotanio, antes de cada vez que remolque
debe revisar la presidn de las llantas. La presidn de la lanta
debe sar revisada cuando las llanias estan frias.

Parmita hasta 3 horas para que se enfrien después de manajar
un kilémetro a 65 kph (una milla a 40 mph) antes de revisar la
presion de las llantas. NOTA: Las lantas del remolque astardn
infladas a una presion mas alla que las llantas da vehiculos con
pasajeros

Cuando las flantas del ramolgue v bos birlos (0 fomillos) estén
somelidos a cangas lalerales més grandas que las llanfas de un
automdvil, son mas propensas a aflojarse. Antes de remolcar,
asegurese que esten apretados

La presidn adecuada (torque) para los birfos asta eniistada en
la seccion da presidn para los birles de este manual. Useuna
llave dinamomeatrica para apretar los bidog. Sino Bene una use
una llava para tuercas (da su vehicubo remoicador) y apriets las
tuercas tanto como puada. Postariormenta realice un sarvicio
an casa & con el distribuidor ded remolque para que aprigte los
birlos correciameante.

A ADVERTENCIA - Presién de los birlos

El deslizamisnto de metal entre &l rin de [a lanta v los biros
causard gue &l rin s& aftoje y puede resultar en que la llanta
se salga, causando saveras lesionas ¢ incluso [a muerta,

Aprigte los birlos antes de comenzar & remolcar,
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Los birlos tienden a aflojarse después de haber sido
ensamblados [ primera vez. Cuando maneje un remokque
nuevo (6 despues de que las llantas han sido
ramontadas), asequrese que estan apretadas despues de
los primeros 16, 40 y 80 km. (10, 25 y 50 millas) de manejo
y antes de comenzar a remolcar por consiguiente.

Fallar en realizar esta revision, puede resullar en la separacion
de |a Banta y resultar un chogue causando severas kesiones
¢ incluso la muerte.

A\ ADVERTENCIA - Afiojamiento de los birlos

Lo birlos tienden a afiojarse despuds de la instalacidn, puede
CAUSEr Severas lesionas d incluso la muerte,

Ravise [a tensidn de s bikos en un remoique nuevo dcuando
la lanta(s) ha sido remontada despuds de los primeros 16,
40y 80 km. {10, 25y 50 millas) d& manajo.

A\ ADVERTENCIA - Inadecuada tensidn en los birlos

La tensién inadecuada de los birlos puede causar la
saparacion de la llania del remalque, causando Severas
lesiones & incluso la muerte.

Asaglrese que los biros estén apretados antes de comenzar
a remaolcar

A\ ADVERTENCIA - Presion de las llantas

La presion inadecuada da las llantas pusde resullar enuna
explosiin y perdicia de control, caysando saveras lesiones ¢
inclusa la muarte

Asaglrese que las llantas estén infladas a la presidn indicada
en la pared lateral anias de comenzar a remolcar.

Determinando el limite de carga del remolque

Determinar el limite de canga del remolque incluya mas que
enfender los limites de carga de las Bamtas solas. Entodos
los remolgues existe una etiguata de certificacidn Federal/
VIN que esta localizada a mitad delantera del lado quierda
(caming} de la unidad. Esla efiqueta de certificacion/VIN
indicara el peso bruto maxime disponible del remolgque ¥ su
contenido (GVWR). Este es el peso maxime de carga que
el remolque puede cargar. Tambsen proporcionard el peso
bruto maximo que un sje puede soportar (GAWR). Este es el
peso maximo que el eje puede cangar.

Tiene una placa (Figura 56) localizada en el mismao lugar de
la etiqueta de certificacion como se describe amiba. Esta
placa proporciona ka informacion de ka [lanfa v la canga.
Ademds, esta placa mostrard una declaracion relacionada
a la capacidad maxima de canga.

[

E| ol 0y CRGA ozl disdrh doicidnr XI00 k. o X000 (e

LLANTA MEDIDA

PAESAM DE LA LLANT Frin

o

Figura 56. Placa de la informacion de la llanta y |a carga

=i los accesorios de trabajo adicionales (mangueras,
herramientas, abrazaderas, efc.) van a ser agregados al
remolque, confime que estén distribuidos uniformemente para
prevenir sobrecana delantera ¢ frasera & de lado a lado. Los
atcesonos pesatos deberan ser colocados abaj v tan cerca
al gje como sea razonable. Demasiados accesonos de un lado
pueden sobrecangar una llanta,

Las cargas excesivas ylo infladas insuficientes causan
sobrecarga en la llanta, coma resullado la Banta presentara
deformaciones. Esta situacidn puede generar una excesiva
cantidad de calor dentro de la Banta. El calor excesivo puede
provocar lallas en la llanta. Es la presion del aire ko que
hace posible que la llanta soporte la carga, asi que la presion
comecta es critica. La cormecta prasion del aire puede ser
encontrada en la etiqueta de cerficacionVIN yo en la placa
informacion de llanta y la canga. Este valor nunca debera
exceder la maxima presion de aire en frio marcada en la
llanta.
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Paso 1.

Localics la declaracidn, “Hl peso de la carga nunca debera
exceder )UK kg & 2000 1bs.,” en la placa de mformacién de
la llanta y carga de su vehiculo (Figura 58). Esta figuraiguala
la cantidad disponible de capacidad de carga del equipo.

Paso 2.

Deterrming &l peso del equipo ha ser cargado en el vehiculo
remolcador, Excader lacapacidad de carga al equipono es
sequro, La placa de lainformacion de lallanta del remolque
esta unto o cerca a la etiqueta VIN (Certificacion) del
remolque en ellade delantero izquierdo del remaolgue.

Determinando el limile de carga del vehiculo remolcador
Paso 1.

Localice la declaraaon, “El peso combinado de los coupantes
y la carga nunca debera exceder XO0X Ibs.” enla placa de
su vehiculo,

Paso 2.
Determine &l peso combinado def conductor y los pasageros
que war & subir a su vehiculo.

Paso 3.
Reste el peso combinade del conductor y los pasajeros de
los XXX klogramos & XXX libras,

Paso 4.

La cantidad resultante iguala la canidad disponible de cargay
la capacidad de equipage, Por gemplo, & fa cantidad 000 es
igual a 1400 Ibs. y habra cinco pasajeros de 150 Ib.
en su vehiculo, la cantidad de carga disponible vy la capaadad
de equipaje es de 650 kbs. (1400-750 (5 x 150) = 650 lbs.).
Paso 5.

Determing el peso combinado del equipaje y la carga ha ser
cargada en el vehiculo. Exceder la capacidad de carga yel
equipaje no es seguro, calculado en el Paso 4.

S su vehiculo va a remaicar una unidad, la carga de su
remolque seré transfarida a su vehiculo. Consulte el manual
del vehiculo remolcador para determinar como esta
transferencia de peso reduce la carga disponible y la
capacidad de equipaje de su vehiculo.
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Los estudios de sequridad sobre las llantas muestran que
maniener a presion adecuada de la llantas, observarlas y
limitar la carga del vehiculo (no cargar mas peso &n su
vehsculo que sus llanta & su vehiculo puedan soportar de
forma segura), evitar los peligros en la carreleras @
inspeccionar lasllantas por corladuras y obras imegulandades
50N la cosa mas importantes que puade hacer para avilar
fallas tales como separacion del pisoexplosion y
ponchadura de la llanta. Estas acciones, junto con ofras
cuidados v actividades de mankenimiento pueden también:

B Mejorar ¢l manejo del vehiculo

B Ayudar a protegerse a usted v a ofros de fallas y
accidentes evitables.

B Mejorar la economia del combustible
B Aumentar ka vida Otl de las Hantas

Use la nformnacion contenida enestasecaon para oudar sus lantk
y una pare regaar del mantenmeento de rulina de su vehiaulo,
Reconozca que & iempo que pasa es minmo comparade conla
noonvenienaa y las consaauenaas de segundad de una lanka
ponchada & cuslquier ofra falia en las lantes.
Fundamentos de las llantas

Las Leyes Faderales requieren que los fabricantes de llantas
coloquen informacion estandanzada en la parte lateral de
todas las Bantas (Figura 57). Esta informacién identifica y
describe las caracteristicas fundamentales de la llanta v
también proporciona el namero de identificacion para la
cerlificacion estandar de sequridad en caso de algun retire
del mercado.
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Figura 57. Informacion estandar de la pared laleral
de la llanta
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P: La'® indica que la llanta es paravehiculo para pasajeros

El siguiente nimero: Este numerc de fres digitos indica
&l anche en milimetras de la lanta desde [a onlla de la pared
hasia la ofra orilla. Por lo genesal, &l numero mas largo, &l
mas ancho de la lfanta.

El sigulente nimero: Este numero de dos digites
conocido como el aspecio del radio, indica el radio de la
flanta de alto a ancho. Los nimeros del 70 ¢ mas bajos
mdican una pared lateral corta que mejorara la respuesta de
manejo y la maniobra sobre todo en pavimento seco.

R: La "R significa radial. La construccién del phegue
radial de |as llantas, ha estado en la industna esiandar por
los pasados 20 afios.

El siguiente numero: Este numero de dos digitos es el
didmetro en pulgadas de la rueda &l rin. Si usted cambia
ia medida de fa rueda, fendra gue comprar llanias nuevas
para igualar & nuavo diametro de |a rueda

El siguiente ndmero: Este numero de dos ¢ fres digitos
&5 &l indice de carga de |a llanta. Es la medida de cuanto
peso pueden soportar cada llanta. Usled puede enconirar
estainformacicon en el manual del fabricante, De ko contrario
comuniquese con un distribuidor local de lantas, Nota: Pude
ser gue no encuentre esta informacidn en todas las llantas
porque no es requendo por laley.

M8 La"M+5" 6'WE indicaque la llanta iene capacidad
para lodo ¢ nieve. La mayoria de las llantas radial ienen
estas marcas; por ko fanio, tiemen algo de capacidad para
bodo ¥ nieve.

Medida de velocidad: La medida de velocidad dencta la
velocidad en que una lanta esta designada para ser usada
por largos pericdos de tiempo. El rango de medidas desde
160 kilometros por hora a 300 kph (92 millas por hora (mph)
a 1868 mph). Estas medidas esta en la lisla de la Tabla 6.
Nota: Puede ser que no encuentre esta informacidn en fodas
las llantas porque no &5 requendo por |a bay.

Tabias 6. Madida da velocidad

Medida de letra| Medida de velocided
WEEN Rl | 0F Fapeh )
B0 el ¢ 100 argehl
180 e {11 i)
180 byph (175 mapds)
ol ) T TR ]

F U Eph (80 el
T Epe () AS e
270 bgpit | 68°
SO0 kg o 1 BO° mahif

“lE2f<|z|s|<]|m|=|0

Ndmero de identificacién de la llanta DOT U.S.: Esfo
comianza con las letras "DOT & indica que la llanta redne
todos los estdndares federakes, Los siguentas dos ndmeros
6 letras son el cHdigo de la planta donde se fabrico vy los
uitimos cuatro ndmeros representan la semana y el afio en
que hicieron |a llanta. Por ejemplo, los nimeros 3197
significan fa semana 31del ano 1987, Los ofros numeros
marcan los codigos usados a discracidn del fabricante, Esla
informacion se usa para comunicar a os consumidores
si la llanta tiene algun deleclo que requiera &l retire ded
mercado.

Compoesicion del pliegue de la llanta y los materiales
usados: El numero de pliegues ndica el numero de capas de
gomadquecubrea lallanta. Porlo general, enremas grande dea
el ndmero de pliegues, mas grande sera el peso lallantapuede
soportar. Los fabncanies también deben indicar los matenaies
en |a llanta, o cual incluye medal, nylon, poliéster y olres.

Capacidad maxima de carga: Este numero indica la
maxima carga an kilogramos y libras que la lanta puede
soportar.

Maxima presion del aire permilido: Este numero es |a
cantidad mas grande de presidn de aire gue deberd ser
puesia en fa llanta bajo condiciones normales de mane|o.

Estandares de grado de calidad de uniformidad de la
llanta (UTQGS por sus siglas en inglés)

Nimero del desgaste del dibujo:  Esfe numeroindicala
medida de desgasie de la lanta. El nimero mas alto de
desgate del dibujo as &l mas largo que debera tomar para e
desgaste del dibujo. Por ejemple. una lanta de medida 400
debe durar dos vecas mas que una llanta de medida 200

Letra de traccion: Esta letra indica la capacidad de la
llama para detenerse en pavimenio mojads. Un grade mas
alto debera parmitir que usted dalanga su carmo en caminos
mojados a cortas distancias, que una llania con un grado
mas bajo. La fraccion es medida desde lamas altaa lamas
baja como "AA" A", "By °C".

Letra de la lemperatura: Esta letra indica la resistencia
de: la fanka al calor. La medida de b lemperalra de una llanta que
esta inflada comectamente v no sobre camgada. La velocdad
excesiva, poco aire O el excasode canga, ya sea por separado den
combinacidn pueden causar que se forme calory posiblas fallas
en lalanta, La resistencia de la llanta al calores medida dz la
mas alta a k2 mds baja como “A° "B 6T
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Consulte la Figura 58 para informacion adicional de la llanta
y las luces de las camionetas ligeras.
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Figura 58. Informacidn de la llanta UTQGS
Las llantas para camionelas higeras benen olmas marcas
ademas estas que se encuentran en las paredes laterales
de las llantas para vehiculos con pasajeros.

LT: La“LT indica que la llanta es para camionetas ligeras
& remolques.

ST: La"5T esuna indicacion que |a llanta es solo para el
uso de remolgues.

Max. carga dual kg (|bs) en kPa (psi) frio: Esta informacion
ndica la carga maxima y la presion de la llanta cuando la
lanta se usa como dual, es cuando las cuatro llantas, estin
puestas en cada eje trasero (un total de seis o mas llantas
en el vehicula).

Max. carga sencilla kg (lbs) en kPa [psi) frio:  Esta
nformacion indica la carga maxima v la presion de la llanta
cuanto se usa sencilla.

Rango de lacarga: Esta informacion identifica las
capacidades de carga y los limites de aire de la lanta.
Consejos de seguridad de las llantas

W [esminuya la velocidad si bene que pasar sobre baches
u olros objetos en el camino.

B NO pase sobre bordes U otro objetos extranos en el
caming y trate de no golpear los berdes cuando se
estacione,

B Revisela pressin del aire semanalmente durante e uso

para asegurar la mexima vida ubl de la llantay el desgaste
del diblyoa cara.

B NOpurge el aire de las llantas cuando estén calientes,

AT e
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B Inspeccione lasBantas por patrones de desgaste desigual,
en el dibujo, cuariaduras, objelos extrafios U ofas sefales
de desgaste & rauma.

B Retire los padazos de vidrio y objelos extrafios enterados
en el dibwo dela llanta.

B Asequrese quelasvahulas delaslantas tengan su apon,

B SIEMPRE revise la presion de [as [lantas en & vehiculo
remalcadory la unidad antes de remolcar. Revisela presion
al menas una ez a mes,

B MO sobrecarque el vehiculo remolcador. Revise la
informacion de la llanta y la placa de carga para las
condiciones permitidas de carga sequra,

Heparacion de la llanta

La comecta reparacion de ponchadura de la llanta requiere
un tapdn para el onficio y un parche para el intenor de la
lanka que rodea o onficio de fa ponchadura. Las ponchaduras
a fravés de la cara pueden ser reparadas, s no son fan
grandes, pero las ponchaduras en la pared no deben ser
reparadas. | as llantas deben ser removidas del nin para ser
nspeccionadas adecuadaments, antes de ser parchadas y
remendadas.

Reemplazando llantas desgastada 6 danadas
Reemplace |a lanta anfes de remolcar la unedad si o dibuyjo de
las Bantas bene menos que 1716 pulgada de prolundidad 6 las
bandas de dsposiivo de adverlenaa son visbles. Rewise la
presion del aire semanalmente durante & uso para asegurar la
e vida (8] del dibujo-de la Banta, Una burbua, cortadura &
abuiltamiento enla pared 6 en el dibujo, puede resultar enquela
llanta explote. Inspeccions ambos lados de la pared de tada
llarita por burbugas, cortaduras & abultamientos, y reermplace la
llanta danada antes de remolcarla unidad,

La Tabda 7 le ayudara a precisarlas causas y soluciones de
los problemas de desgaste de las llantas.

TAULA 7. POSIILES PHOELEMAS COM LL DLSGASTL
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4\ ADVERTENCIA - Objectos voladores

SIEMPRE use lentes protectores cuando

retire ¢ instale parfe de ajuste forzado NO »}

intente reparar & modificar una rueda. NO §

instale una camara para comegir una fuga

a través del rin. Si el rin esta cuarteado, la

presion del aire en la camara puede provocar que el nn
explote (desprenderse) con gran fuerza y causar senas
a bos ojos O lesiones corporales.

Rines de las ruedas

Si el remolque ha sido golpeado & impactado en 6 carca de
las ruedas, 65 &l remolque ha golpeado un borde, Inspections
los ines por algun dano (deformando); y reemplace el nn.
Inspeccione las ruedas por danos cada afo, incluso sino ha
ocurrido algdn impacto obvio.

Ruedas, baleros y birlos
Un balero de la rueda flopo, desgastado o danado es la causa
mas comun de que los frenos se amarren,

Para revisar los baleros de las ruedas, cologue &l
eslabilizador del remolque y revise las ruedas lado a ladoque
no esten flojas. Silas ruedas estan flojas, 6 se tambelean
al girar, debe realizar @l servicio 0 reemplazar los baleros.
Revise la presidn del aire semanalmeante durante &l uso para
asegurar la maxima vida Util de |a llanta y el desgaste del
dibujo. La mayoria de los ejes del remolque astan construidos
con baleros sellados que no se pueden reparar. Los baleros
sellados deben ser reemplazados como unidades completas.

L

: r-mT: iNUNCA! use una pistola neumatica para
E apretar los birkos.

Ll

Li‘ ¥

A\ ADVERTENCIA - Apretando los birlos

Aprefar demasiado los birflos puede romper los pemos o
deformar permanentements los onficios de la montura
de los pemos en las ruedas.

ﬁ_ ADVERTENCIA - Inspeccién de los birlos

Los birlos tienden a aflojarse después de la instalacion
inicial, la cual puede causar severas lesiones o incluso
la muerte. Hevise todos bos birlos perodicamente

REQUERIMIENTOS PARA APRETAR LOS BIRLOS

Es axtremadamante importante aplicar y mantepar una
fuerza de presion en la montura de la Banta del remolgue.
Asegurese de usar solo terminales de conewxion iguales al
angulo de lallanta, El procedimiento adecuado para maontar
las llantas, es como sigue:

1. Empiace colocando todos los birks manualmente.
2. Apriate todos los birlos en secuencia. Vea la Figura 59.
MO apnate los biros de la llanta completamente. Apriete

cada birlo en 3 pases separados como se define en la
Tabia 8.

3. Confirme si los bidos estan apretados después de las
pnmeras 10, 25 y 50 millas de conduccion y antes de
cada remalque después de eso.

TABLA & MEDIDA DE TENSION PARA LAS

LLANTAS

Medida de [ | Prmes pass | Segundo pass | Tercsr pase
Laints Prea-Libras Pas-Libiad Piee-Librasd

1 2025 a5-401 50-65

1 b 254} 65

14 25 SlHED R

18 Ak 25 505 10
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Figura 59. Secuencia al apretar los birlos
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Figura 60. Diagrama del cableado de las luces traseras del remolque

Luces y senales

Antes de empezar a remolcar, revise que funcionen
correctamente las luces traseras, las luces de los frenos,
las direccionales y cualquier luz. Heemplace cualquier foco
descompuesto o quemado segln se necesite. Revise los
ameses de los cables por cortes, deshilachados ¢ danos.
Sinecasita reemplazar, comuniquese con el distnbuidor,
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ﬁ ADVERTENCIA - Luces traseras

La operacion incomrecta de las luces traseras, las luces
de Ios franos v las direccionales pueds causar chogques.

Revise todas las luces antes de empezar a remolcar,
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Los procedimientos de los posibles problemas del hidraulico A

gue se describen a continuacion, tienen la intencion de ser
usadas por personal equipado con las herramientas
adecuadas y que este familiarizado con los sistemas
hidraulicos v las técnicas de reparacion sequras, Use la
Tabla de posibles problemas con la bomba (Tabla 9) para
identificar las posibles causas dal mal funcionamiento de la
bomba. Contacte al Departamento de servicio de Multiquip

ADVERTENCIA - RIESGOS DEL SISTEMA

HIDRAULICO

iNO abra las lineas hidraulicas o afloje los coneclores
hidraulicos mientras &l motor esta funcionando! El liguido
hidraulico bajo presién puede penetrar |a piel 6 la vista,
causando quemaduras ¢ creando otros riesgos

potencialmente peligrosos.

para &l procedimiento de reparacion adecuado.

TABLA 9. POSIBLES PROBLEMAS CON LA BOMBA

Sintoma Posible problema

Solucion

Incorrecta presion en el sistema de

Revise el medidor de presion de la bomba.

realiza el ciclo contaminada

operacion Verifique que sea de aprox. 4400 PSI.
El cilindro Calibracion incorrecta de las RPM dal Verifique la velocidad alta de las RPM del motor
hidraulico motor esla calibrada a 2550.
pHincpal o Valvula principal de liberacion Revise el distribuidor por una vélvula de

liberacion contaminada.

Cilindros obstruidos con alguna materia

Hevise las obstrucciones (material reseco)
dentro de los cilindros,

Presion de operacion del control
direccional incorrecta

Verifique la presion de operacion del control
direccional que sea de aprox, 1000 PSI,

Las aspas del Valvula de liberacion contaminada

Revise el distribuidor por una valvula de
liberacion contaminada.

camion
revolvedora no | | jave del acoplador del eje Revise el acoplador del eje de la tolva de la
gian descompuesta revolvedora por una llave descompuesta.

El eje retenedor del collar de ajuste esta
suelto

Revise que el eje retenedor colocado en el collar
de ajuste este apretado.
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TABLA 9. POSIBLES PROBLEMAS CON LA BOMBA (CONTINUACION)

kl cilindro transportadar
no da les Hempos

Incomecta presion en el sistema del
acumulados

Revise la lectwa del sistema de presidn
Vierifique que sea de apro 1750 PSI

Valula de lIiberacion contaminans

Revise & distribuidor por una vahula de
liberacidn contaminada

Solenoide giratorio no energelizado

Revise por solenoide quemado v la sefal
de volaje de 12V

Valula giratoria no funciona
adecyadamente

Manualmernte haga e ciclo del bombeg
usando & intenuptor manual de avance
lemo del cilindro,

Cilindro transportador
muy lenlo para
compledar un bemgo

Inadectade ajuste del control de
flujo

Abra completarmente la valvula de control
de fluo

Calibacion incormecia de las HPM del
e

Verifique la velocsdad alfa de las APM del
molor que este calibrada a 2550

Incormecta presion del sislema
operaing hidrauco

Revise &l medidor de presidn de la bomba.
Verifique gue sea de aprox 4400 PSIL

Cartucho de liberacion giralono
contaminado

Revise el distnbuidor por la contamingcion
en el cartucho de liberacion girstonio.

Baja presidn del sistema del
acumuladcrs

Revise la lectura de presion del
acumubador, Verifique que sea de aprox,
1750 PSI.

Inadecuada lbcacion del seflo de la
boquilla de descarga de |a folva

Bewise e sello de la boquilla de descarga
de |a tolva que no este comprimido y la
faita de lubricante

Motor de la bomba
funcionara en vacio,
el N0 Aumentara para
operar con toda la
velocidad

El sofenoide del control del bloque
del acelerador no esta energelizado

Revise por f solenolde queradado v «f
vollaje de activacidn a tiera de la
compuladora.

Luz indicadora de la
batet(a no se llumina y
&l mistor no ArrEnes

Fusibée guemadsdo

Revige al fusibia,

Balerla descangada

Revise la carga de la baterla

Conexion oel cableado dentro de [a
caja de control

Hevise las conexiones del cableado y
verifique que la comente legue hasta el
irerruptor de ignickin,
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Practicamente todos los desperiecios, pueden ser prevenido, con un mangje adecuado e inspecciones de mantenimiento,
pero en caso de alguna falla, sirvase tomar accidn corectiva basado en el diagnostico del la Tabla de Pasibles Problemas
con el motor (Tabla 10} ka informacion se muestra en esta pdgina y la siguiente. Si el problema no puede ser comregido,
sirvase dejar |a unidad tal y como esta y consulte con nuestro Dapartamento de Servicio o nuesira planta de servicio

TABLA 10, POSIBLES PROBLEMAS CON EL MOTOR

BINTOMA

POSIBLE PROBLEMA

SOLUCION

El motor no armnce &
SIFAnNCA retardado. = bien &
malor pusde astar trabsgndo

La palanca de contrdl de wedocidasd esta on la
posicidn de “STOF (DETENER)

Cobaque la palanch de wlocidad a la posicitn
de "STAAT™ (ARRANCAR]

El combusibie no Begn o la bomba de
[Ty, omtm ey}

Agrequa combustible, Revise of sistema
compleds de combustble

Bomiba dé combustisle defechaoss

Camibie & bomba de combustible

Filirg do combustble ocbstruida

Cambie o Hiro de combustible v limple o
1aryue

Manguem dé abasiecimiens de conbustinle
dtechuass

Somibe & repare ln manguaern de combusabis

Campresidn demasiado baja

Flevige & pigbdn, & Slinedre ¢ las valvlss
Ajuste o repdare o mobar de acuarda al
manunl del mbncamnbe

Imyector de combusible no fundona
cormectamsenis

Repare 4 cambie of inyecior de acusrdo ol
manunl del fabricante del motor

Pressitn dil aceils demasiadgo bajn

Fewise ko presion del acele del mobor

Sp exoade ol limite de bajn tempemiem en el
Brrangue

Se0a lag nstnaceones & aninpmients o
AANGEr ¥ idwisd B viscodidnd adecunda del
acets

En Dajas empseraburas &
MeGST rd Erdierde.

Las sepamciones de combustble han
indicado resistencen o las bajas lempermburas

Rivise 5 of combustble que sale de |la
manguem de oombissable et implo {np
Tpites) [dessnganches de la Bomba de
irpgcidn) i of combustible &St turbic &
separado, caliente ¢ motar & dene
complelaments el sElema g phaghanmisnto
de oombustile Agregue deasl con & gradd
dis irierma

Acede ool mobor demasndo e3pesa

Wuelva a Berdr @ comer del cglenal con &l
o de ncedde comedia, parn tempomda de
Irrsti@mao

El sl préndé. pado &6
detiens tan promie coma In
marchs S depoonessa

La palanca del asslerador &n la posician
STOP (DETEMER)

Vuslva A colacar o paloncs del acelerndor &
Ia posicidn RN (FUNCIOMAR)

Eiftrg de combustible Blogueads

Carmiie &l fitro de combusible

Abagtesrniento 4 comburible Hogqueada

Fevigs & sigfema sompleto de combugiibls

El mptor 52 detiens soia,
durante e aperacon nomal

Tarkue de combushble vaco

Agregus combisobes.

Filtra de combustible Bloqueads

Comibie o ditr de combustible

Baja poienca de sallda del
mtar ¥ vielocidad

Tanqueé de combustible vaao

Agrigue combustbe,,

Fifrg 38 combugiible abeiriod

Camise & W00 oo combueitie

Inadecundn ventilgoon ge tngue oe
Lo g R P e T

AseQuress que 8l lengue eFle 8N UNA Aea
bien ventilsds

Palanoa de control de veloddad no s
mantieng en la posicidn aslacionada

ConguRie el manugal ol iebncaebe ded motcr
PR UNE Ao Coifetiva

Hivel de et del mobor demasinds leno

Cordja & nivel dé acele dél mobor

Bala polenca de galidn del
megtar i widlocdad, emisicngs
de humad nsgn

Filtre de ite Dicgseads

Lirnpis & Samise o St de aire.

Vahvulas limpiadorms incomectas

Alusie s whlhvules por mede) oa ln
espacriicacion del mator,

Mal funcionamisnto disl irpector

Consulle ol manual del fobricante del motoe,
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Practicamenta todos los dasperfecios, pueden ser prevenido, con un manejo adecuado & inspeccionas de mantanimiento,
pero en caso de alguna falla, sirvase fomar accion comaciiva basado en &l diagnostico del la Tabla de Posibles Problemas
con el sistema de frencs (Tabla 11} la informacion s& muestra a conbnuacion. Si &l problema no puede ser comeqido,
sirvase dejar la unidad tal y como esfa y consulle con nuestro Departamento de Servicio ¢ nuestra planfa de servicio

TABLA 11, POSIBLES PHOBLEMAS CON EL SISTEMA DE FRENOS

SMTOMA

POEELE PROGLEMA

SCLUCION

Los frends rechinan, wibran O
E6 dabanen

Sobrecalentamients de ks balaos del disco

o

Cambis los baferos del disco y coloque s ampaques Con grisa

==

Bage lq.ll:l!n [ %

L  pungus o Sshema da hehos

Acciorcador Oel clndiD Mmaest Se amana

CambieTeronsiriya o Clifdro principal

Futde en la balala

ngpecciong 0 lambores. Apsa la bafafa O camisala da ser
FHICEGATEY

LG Fren-is 58 Solvecalendan.
fallan al operar, s jakan
hacia un 230 O fnonan
P amEnla

Foga en o clind o el deco

Ravizs ¥ camnble of clingre del dst) y purgua ol sislema de lancs

B mfil de liece de Eehoa

Liane con liquido dé frence adecusds dol y purgue of sisiema de
ranis

Bl midde ded accionadon de remis esla dahado

Carmbes {3 unidad complela del acoonador.

Linga da fréncs ha sdo perloreda

Cambie b lins: de & ancs

Adti ey rafadn

CRerbie O reConsrnys o soconadol

Kesoria 38 relomes oo

Cambse o resale

AuslG mEdecrado da henos

Fevtss o apasia.

Sistema de cabls de frenado por segarackin
parciaimenls adiiade

El cabls de tenado por separacitn pusde Sa plado. Delermineda
causa oo Palanque en o cable hasla que @ reborde del
indicedonpans v deacanss contra o resorla del cabls. Esbo #berard
complalamanto ol sishena de ket y pravandrd of anrasing
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BOMBA LS-600NP --- POSIBLES PROBLEMAS (ELECTRICOS

Consulte la Figura 61 para |a ubicacidn de ks companenies por pesibles problemas

TABLA 12. POSIBLES PROBLEMAS ELECTRICOS

FALLA EN LA
LECTURA POSIBLE PROBLEMA SOLUCION
{Pantalla 1)
Mida la resisiencia de la bobma del
Solencide de oclo de 12 ¥ quemada, solenoide. Deberd lear & chmics. Aeemplace
FRINCIPAL A ks
ABIERTO &l shianis quemata
Conemcn del cable descompuesio, Reemplace el cable descompuesio
Mida la resisiencia de la bobna del
| 1 Corta
Elégmm;ﬂ: If::: e 1 2ciios wila g solenoide. Debera leer & ohmics. Feemplace
FRINCIFAL A . : @l solenoide conado
GORTADO
La coneidn del cable esta coftada directaments Comija fa conexidn
a Darra.
Mida la resssiencia de la bobna del
Solencide de cicho de 12 V quemada, solenoide. Diebera leer & chmics. Aeemplace
FRINCIFAL B &l solsnoide guemada
ABIEATC
Conexddn del cable descompuesio, Resmplace al cable descompuesio
Mida la ressiencia de la bobing del
El sclancwde da !:r:h de 12-voltios esla cortada sclenoide. Deberd loer & chmics. Roemplica
direclamenie a ierma
FRINCIPAL B &l solanoids cofada
CORTADO
La conesmdn del cable esla coftada directaments Conmija la conexidn
@ lierra
Mida la resisiencia de la bobing del
Solencide de ciclo de 12 V quemado solenoide. Deberd leer & chmics. Aeemplace
OSCILANTE el sclenoide quemada
ABIERTO
Conedn del cable descompuesio, Hesmplace al cable descompuesio
Mida la ressiencia de la bobina ded
: {5 .
E:;;mwauﬂ:1:}m7r; de 12-voltios esta cortado scleride: Dsbers keer & chmics. Resmohios
OSCILANTE A, ol solenoide cortado
CORTADO
La conexsdn del cable esla cofada diractamente
x ot Coma la conexidin
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BOMBA LS-600NP --- POSIBLES PROBLEMAS (ELECTRICOS)

TABLA 12. POSIBLES PROBLEMAS ELECTRICOS (continuacion)

FALLA EN LA
LECTURA POSIELE PROBLEMA SOLUCION
(Pantalla 1)
Mida la resistercia de la bobena del
aplenoide de odo de 12 Y guemado. sodenoida. Debera leer & chmios
SOLENCIDE DEL Reemplace & sclanoide quemadn,
ACELERADOR
ABIERTO
Consxitn del cable descompussio Roermplace o cable descampustlo
B solenoide de ado de 13-wios esla Weda a res;sl:err:l_a. de la botwna del
sobennida. Deberd leer & chmios
SOLENONDE DEL cortado chrectamente a bama Feernplace o sclencide cortado,
ACELERADCR
CORTADO La conaxion dal cable esta cortada e s Sl
direclamente a Bem " .
Mda la resistenca de la bobma del
SOLENOIDE DEL Solenpide de cido de 12V quemado, sobenoide, Deber leer B chimios
4 Reemplace o solencide guemado,
GOMBLIST|BLE
ABIERTD
Conexion del cable descompuesio. Feemplace & cable descompuesio,
H solenoids de cidlo de 12-wlios esha ;d:ﬁd::ynﬁg?:;lg u:m'insdﬂ
SOLENCSDE DEL L w3 o Reemplace & solenode cortado.
COMBLUISTIBLE
CORTADO La conexidn del cable esta corfada Comia la conexidn
direcliaments a fema ™
Mida la resictenca de la bobena del
SOLENOIDE: DE Solenoide de ado de 12V quemado. sobemoida, Debeora leer B chmics
e ace & soleno gmado
DESCARGA P g
ABIERTO
Carssitn del cable doscompuesin Roemplace o cable descamplistio
la botmna
B solencide de ccdo de 12-voles est WK & T 18 el
SOLENOIOE DE o e o B sofencide, Deberd leer & chimics
g oy Reernplace o solencide cortado,
DESCARGA
CORTADC La conexion del cable esta cortada i | ]
drectaments a biem PP IR
E
APLI:II-E.;EEI:%R Altemadar defechuos Resmplacse o atlernadar,
La banda-V del venslador de enfnamiento
(e ;
i T_UH,A EN LA gl motor et descompumstareainends Resrnplacs [a banda-¥
BANDA-V
s mEdazo.
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BOMBALS

SOLENQIDE
PRINCIPAL "B"

BANDA (DETRAS DE
VENTILADOR)

SOLENCIDE
OSCILANTE

SOLENCIDE DE

DESCARGA

INTERRUPTOR DE
PROXIMIDAD "B

SOLENQIDE DE
COMBUSTIBLE

SOLENOIDE DEL
ACELERADDR

ALTERNADOR

SOLENOIDE
PRINCIPAL "A"

INTERRUPTOR DE
PROXIMIDAD "A

Figura 61. Ubicacion de los componentes por posibles
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BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL CABLEADO (CAJA DE CONTROL)

talo]

INTERRUPTOR
OE FARD DE
EVERGENGCEL

.__,E-E'IEE"E [eap———

INTERRUPTOIR
GE pENICION

= - I R

L

IRLRRRRR)

CIRCLUITO ACTIVG = 13V
CIRCIITD APACADD = TERRA

Figura 62. Conexiones a la caja de control digital - conectores J1 v J2 {1 de 2)
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BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL CABLEADO (CAJA DE CONTROL)

Figura 62. Conexiones a la caja de conirol
digital - conectores J1y J2 (2 de 2)

BOMBA LS-600NP --- MANUAL DE OPERACION --- PAG 69



BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL CABLEADO (CAJA DE CONTROL)

IHTERAUPTOR
DE FROXCIDAD
A

OSSN AESSTENCIA DE
] e AT LUBRICATION
cimmgrs [OPCIONAL) 3
e P Y
1 e TERMOPERMUITATIOR
iy BAREY WA\ “VENTILADOR ENFRADOR"
) e '.ﬂ;.*! ;
m— \2
el 5 CONTRIOL DE FLINO %, co D)
1*
@ ..
WTERRUPTOR DE
Lk BANDA-Y
— o

ellﬁluﬂhhum.—-ll

BAACHD J4
[BLANCO)
WALVULA, DEL
ACIMILULADOR
DESCARGA®

CONEXION DE LOS CONECTORES J3Y JAEN LA
CAJA DIGITAL DE CONTROL (L5400 Y LS500)

Figura 63. Conexiones a la caja de control digital - conectores J3 y J4 (1 de 2)
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digital - conectores J3y J4 (2de 2)
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BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL CABLEADO (LECTURA DIGITAL)

CARE [DISKINL AR
YERDE [ALMENTAR)
1
B0 {MGMICHOM #1200
B AZUL (5OLEMOIDE DE DESCARGA)
0130 SOLEMOIDE DEL COMBJSTELE}
RO NEGRE
- LA T
" TIERRA — g e
% ELART I CAE NEGRA
8 MODULO DE i g s RECUBIERTA DELY
s LECTURA DIGITAL 3 e ] “ONTROLADOA
ente —' O e
e
a1
@ j !
e 1TVDE SALY m— CONEGTOR
i ; DIEL RADID
1234 58 T8 1234 BB TA E;;*:m}i:}
s{ 1] 10] 1] LLLIIL L] Je e
|5'A:E
HEGRD
IO RADCH
TO 27T .
IR0 A 34T 1N ]u] 1
MEG]
= 2
AMARAMIATD i
a4
B 1] RG] NG 1 RESETAJLSTE |DESLICE
| | GHIS
.'“ 2 d VL LUMIEN B
& 0&n a3
{=] i=l
AMARLLO (REV) |q‘:"‘U
COMTROL
m YERD) ﬁ@'ﬁn EECCION
_:_.1-' (ADEL } OE FLLIND
5 LEECALY | MmEOTO
g
]
RO
MEGED Gl ]
"'I':_.: fa0s . 1'|. AUTOLATICO AENGE LEMNTO
NTERRUPTOR g BLUE BLE | e w@_‘
DE BEHICION : 4&“1_“&@
L, WA - R

CILINORD

Figura 64. Conexiones de la pantalla de lectura digital
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BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL CABLEADO (VIBRADOR TOLVA)

CAM DE CONTROL
e e i e e i
E PANTALLA DE INTERRLIFTOR GE :
! LECTURA DHGITAL FARD DE EMERGENCIA i ~
i = S BATERIA
- e N R S,
! ; 4 : | |L anmazon
| o o i
i B
] 1 2 l BASEDEL  RESISTENGIA
| (o] (o] i -
: i AoRE K1
s A P o e W Uy K ' e A L —
; 25 AMP NO
Mk FLISIBLE
(SW1} 1
- ol = TIERRA
IO 1 AMP
WP S0
B6
+1ZVDC HNEGRD 1
MICTA:
CUANDO SE USE COM EL RADIO VIBRADOR MODELD
INALAMBRICC (NG SE MUES THA) EMDC400
COMECTE EL RECIWIDOR. PERMD
DE DESCARGA #11 A LA RESISTENCIA
K1 PERNO 85 (NG CONECTE A TIERRA]
JUEGO COMPLETO DE VIBRADOR |] il
ES OPCICMAL PP EMDCA400K ;
1 T
.
COMECTAR A LA i
TIERAA DEL ARMAZON
RESITENCIA K1
[VISTA TRASERA} BASE DEL FUSERLE
NP ENEE06E
- B!
[ el
85
3051 e
— E?I:] EL FLESIELE MO ESTA
284 MCLUIDD CON EL JUEGO
o 12" o
—
%, A
WP 52016

Figura 65. Diagrama del cableado del vibrador de

la tolva opcional

MOTA
TODOS LOE CABLES SON 108NG
A MENOS CLIE SE INDIOUE LD CONTRARK)
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BOMBA LS-600NP --- DIAGRAMA DEL SISTEMA HIDRAULICO

] W —T X 4 { ~€‘"7
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| DISTRIBUIDGR l | Wn
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Figura 66. Diagrama del sistema hidraulico
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BOMBA LS-600NP --- ENTRADAS DEL DISTRIBUIDOR

ENTRADAS DEL ELOQUE
DISTRIBUIDOR

ACC | Conecte al tanque del acumulador

Al Conecta al cilindro transportador
A2 Conecte al clindro hidraulico

B1 Conecta al cilindro transporiador

B2 Conecte al clindro hidraulico
GA Conaclte al meddor del acumulador

Conecte a la bomba hidraulica
secundaria

P

P2 Conecte a la valvula de control de flujo

T1 Conecte al lanque hidraulico

12 Conecta al termoparmutador

Conecta al tanque, del

12 termoparmulador de liberacion

Figura 67. Entradas del distribuidor
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APENDICE --- INFORMACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO

La siguiente informacidn ha sido extraida de pruebas de laboratono recientes. El propdsito de esta ilustrackdn s solo para
ayudar a crear una mejor comprension de la imporiancia de la gradacion uniforme y la proporcion de los matenales, los
cuales aflectan el bombeo de las mezclas de concreto. Estos pesos y proporciones muesiran que cuando el andlisis de
cribas es ideal, el radio de la arenalla roca puede ser ajustada (65% arena 35% roca) y el bombeo sera excelente.

EJEMPLO #1 {Una prueba de laboratorio de California)

TRABAJC: Cimientas da un edificio {Proyeclo de aguea)

Sacos por yarda cibica

Galones por saco 71
Arena suelia-#200 lavada 13

Material orgdnico - OK
Peso especifico (S50 por sus
5iglas en ingles)

6.5 disenados para 2,500 libras. en 28 dias

Arena-2.58; Grava-2.80

Analisis de porcentaje de paso de cnbas

Matenal 18 7

W.C. arena
Grava
T E-'EII'I'I!.'I

DISENADO PARA UNAYARDA DE CONCRETO (SATURADA Y DE SURPERFICIE SECA)
Velumen absoluto de agregado en una yarda cubica;

34" 38 #d #1686  #3l
100 887 791 604 565

100 30

100 66 51 39 23

17.78 pies cubicos

Gravedad especifica de agregados en una yarda clbica: 258

Peso de agregados en un lote de una yarda cubica:

%
W.C. arena &5
GHAVA 35
AGUA 46 galones
CEMENTO 6.5 sacos

TOTAL

ADITIVO:

ASENTAMIENTO

NOTAS:

NOTA:

2850 hbras
LOTE GRAVEDAD ESPECIFICA
1800 2.58
1000 260
1
611
Ninguno
g

Esta mazcia esta disefada para bombeo

ol §100  #200
143 40 1.1

VOLUMEN TOTAL
11.56

8,22

2700

Debido a la disponibifidad de la arena muy fina como se muestra armba en &l
anafisis de cribas, esta mezcla se bombeo exilosaments,
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APENDICE --- INFORMACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO

NORMA DE ESPECIFICACION PARA LA CLASIFICACION DEL AGREGADO AS.TM.

TIPO DE CRIBA

U.5.

METRICO

| PORCENTAJE
| PASANDO POR
| ELPESO

AGREGADD FING: Referido a arena de concreto lavada.

a8 A1
Ill."h_
a-“\-\.\
"
al
#B T
Y
" @
#30

(8

(9.51 mm)

3/8°

4 760 micronas

2 380 micrones

1,190 micronas

590 micrones

2897 micrones

148 micrones

GRAVAAGREGADA.

9.50 mm

4. 78 mm

2.38 mm

1.19 mm

59 mm

298 m

148 m

100%

95 al 100%

B0 al 100%

50 al B5%

50 al 85 %

10 al 30%

2 al 10%

Referido aroca #4 & grava o

1/2” menos (12.

12 €
aig” AR

>
“ B
#B %v
#16 .

7 mm) amano

12

3/8'

4 760 micrones

2,380 micrones

1,190 micrones

12.70 mm

9.51 mm

476 mm

238 mm

1.19 mm

100%

83 al 100%

10 al 30%

0 al 10%

0 al 5%
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APENDICE --- PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE ASENTAMIENTO

1. Paracbtener una muesira representativa (concreto).
fome varias muestras en tres ¢ mds inlervalos
requlares, mientras descarga fa revolvedora o ef
camion. MO lome muesiras al principio o al final de
la descarga.

2. Humedezcaelintenordel conoy coldquelo nivelado
&n una superficie suficientiementa grande, suave
humeda y no absorbente, para acomodar ambos el
concreto aguado y el cono. Coloque los “pies de
apoyo” y piselos durante todo el procedimiento de
prueba para manianer & cono firme en su lugar.

3. Llene &l cono a 1/3 dal volumen total (Figura 88-A) y
varille 25 waces con una varilla de metal de punta
redondeada de 1/2° dia. x 24" lg. (Este es um
requenmienio especifico, ya gue los resultades no
seran normarles a menos que lo siga exactamente. |
Disiribuya el vanlleo eventualmente a traves de toda
la seccion de cruz de la muestra.

WEILLA DE WETAL
PR ER HFDOER A0S,

% B3 DOALIETTD
M MG OF LARGO

Figura 68-A. Prueba de asentamiento (1/3 de lleno)

4, Ponga un 1/3 mas dentro del cono (Figura 68-B) &l cual
aumenta el volumen del cono a 2/3. Varilke esta segunda
capa 25 veces con la varlla, penetrandola, pero no
llegue a la primera capa. Distribuya el varileo
uniicrmemante por toda la seccion de cruz de la capa.

Figura 68-B. Prueba de asentamiento (2/2 lleno)
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Llene &l cono completamenie
(Figura 68-C). Varille esta capa
25 veces con la varilla
penetrandolaperonollegueals
sequnda capa. Distribuya &l
vanlieo unidormements por toda
la seccadn de cruz de esta capa,

Figura 63-C. Prueba de
asentamiento
{Lleno completamente)

Retire el exceso de concrelo
(Figura 68-0) desde la punta
detcono, usandolavarila como
unalima emparejadora.

Figura 68-D. Prueba de
asentamiento (Remover el
exceso de concreto)

Levante el cono verticalmente
(Figura 68-E) y despacio. NO
sacuda el concreto ¢ incline gl
cono durante este proceso
(Invierta el cono ya vacio y
coldqualo a un lado pero sin
tocar el concrato asentado.

Figura 68-E. Prueba de
asentamiento
(Cono invertido)

Ponga unaregia (Figuras8-F) fransversalmenie sobrela
punta del cono asenlado. Mida la canlidad de
asentamianio en pulgadas desde
la base en linea rectla hacia
arriba de fa regla a la punta del
CONCIalD asan tadc: anumn FL.ZI'IEI:.'-
sobre & centro onginal de la
base. La operacion de
asenlamentodeba complelarse
en lapso un maximo de tiempo
de 1-%: minuto. Deshagase de
ase concreto, NO o use en
ofras pruebas

Figura 68-F. Prueba de asentamiento (Midiendo)




PAGINA DE NOTAS
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APENDICE --- SISTEMA DE TIRA CONCRETO RECOMENDADO
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Figura 69. Sistema de tira de concreto recomendado
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APENDICE --- SISTEMA DE TIRA CONCRETO RECOMENDADO

SISTEMA RECOMENDADO DETIRA CONCRETO

NUM. NUM.PARTE DESCRIPCION CANT. NOTAS
EM28205 ACOPLADCR, 5" H-DCF"

1

2 EM25837 CODOELBOW, 5°x4"x50

3 EnM28505 ACOPLADCR, 4" H-D CON'EMPAQUEY PERNO
4 EM402552 RECUCTOR, 472 553" H-D EXTREMOS

& EM28061 TUBO, 2.5 120w x 10'H-D

6 EM285035 ACOPLADCR, 2.5"H-D CONEMPAQUEY PERNO
7 EM280010D REDUCTOR,2.5%2™36'H-D

B EM238150  REDUCTOR,2.5%2' CONVIBRADOR DE AIRE
9 EMza502 ACOPLADCR, 2" H-D CON/EMPAGIUEY PERNO
10 EM23101 ENS. VIBRADOR DE AIRE

11 EM28131D 2'x2" CODO agP

12 EM24841 MANGUERA, 2725 H-D CON/ENDS

12 EM2380a0 ENS. MANGLUERA, 2'H-D

14 EM23808 PUNTA DE LA BOGQUILLA, GOMA 1-3/8°

1

Em23807 PUNTA DE LA BOQUILLA, GOMA 1.257

¥

RECOMENDACIONES GENERALES

B Siellugarlo permite, use tubos de metal desde la bomba
al perimetro del deposito. Heducira la presion de las
lineas la cual es altamente recomendada.

B El vibrador en &l reductor megora el bombeo por el
deposito.

B Apagus ambos wbradores de aire cuande la bomba se
detenga para prevenir que la mezcla se separe

B Los vibradores de aire son de bajo consumao (4.2 scfm).

B Deje al aire en la boquilla cuando la bomba as detenida
para prevenir lo obstruccion de aire en las mangueras.

B Useelnimers #11 (codo de aceno) en la onlla def depdsito

para previenir que se rompa la manguera de hule, &l
cual puede cuasar un plogqueo
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APENDICE --- ACCESORIOS RECOMENDADOS DEL TIRA CONCRETO

BOQUILLA DEL

/ TIRA CONCRETO

Figura 70. Accessorios del sistema de tira concreto

Use una boquilla de hule de 1-3/8" incline para un rociado amplio. Use una boquilla de hule 1-1/4" incline
para un rociado angosto. NO INSTALE LA BOQUILLA AL FINAL DE LA MANGUERA HASTA QUE EL
PRIMER MATERIAL HA PASADO ATRAVES DETODO LO LARGO DE LA MANGUERA.

Desensamble y limpie la boquilla completamente después de cada trabajo. Engrase todas las roscas
antes de volver a ensamblar. NO cierre la valvula de aire cuando el bombeo se detenga ya que la
corriente de aire continuo mantiene el conducto limpie.
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APENDICE --- ACCESORIOS RECOMENDADOS DEL TIRA CONCRETO

ACCESORIOS RECOMENDADOS DEL SISTEMA DETIRA CONCRETO

NUW. NUM.PARTE DESCRIPCION CANT., NOTAS
i EM2E107 PANTALLA DEL LATOLVA.............. 1.......... CON SOPORTE DE VIBRADOR DE AIRE
2 EM23101 VIBRADCR DE AIRE 1

3 EM132 TORNILLO, 1/2-13%2 2

4 EM23407 MANGUERA DE AIRE 1

2 EM23408 BUJE 1

& EM23411 VALVULA 1

7 EME12073 TUBO DE UNION 2

8 EM23408 ACOPLADCH 1

9 EMaZ33d6 RCNDANA DE PRESION, 12 2

10 EMAOE TUERCA, HEX 172-13 2

n EM23818 2'%25' MANGUERA ACANALADA

1 EM24541 2'%25' MANGUERA DE RELIEVE

1 EM23845 2*X50' MANGUERA ACANALADA
12% EM23&02 VIC ADAPTADOR! EM238020 H.D
13% EM23503 CUERPQ DE LA PISTOLA

14+  EM20816 ANILLO *O"

15% EM23504 NSERCION DE AIRE

16«  EM23a05 ABRASADERA DE LA BOQUILLA
17 ENMZ23808 FUNTA DE LA BOCGUILLA

— il i

1-3/8°, CORTA I
18«  EM23a07 PUNTA DE LA BOGUILLA
1-1/4°, LARGA 1
19+  EMB1107E Cooo 1
20 MANGUERADE AIRE ........cociiirniniienianas NO PROVISTA POR MAYCO

21 EM23508 ENSAMBLE DE LA BOQUILLA ...

—

wo INGLUYE NUMERCHS CON/#
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BOMBA LS-600NP --- EXP. DE CODIGOS EN COLUMNA DE NOTAS

La siguiente seccion, explica los diferentes simbolos y notas,
comunmente usadas en la seccion de partes de este manual.
Use los nimeros de teléfono de asistencia, que se encuentran
en la ultima pagina de este manual si tiene alguna pregunta.

Columna de CANT,
Numeros usados - La cantidad de articulos pueden ser
indicados por un nimero, una inscripcion en blanco 6 r AR,
A/R (As Required) (Segun se requiera) es generalmente
usado para mangueras U olras partes que son vendidas a
granel y cortadas sequn la longitud necesitada.

Una inscripcion en blanco, genaralmente indica que un
articulo no se vende por separado 6 que no lo vende

El contenido y los numeros de parte listados en la seccion de
partes, estan sujetos a cambios sin previo aviso. Multiquip
no garantiza la disponibilidad de las partes listadas.

Ejamplo de lista de partes:

Multiquip. Otras inscripciones sera aclaradas en la columna
de “Notas",

Columna de NOTAS

Algunas de las notas mas comunes que va a encontrarenla

NUM. NUM.PARTE DESCRIPCION _CANT. _ NOTAS CON ad encor

1 1235 TORNILLD .......... e INCLUYE NUMERQS CON® columna de “Notas” estan listadas abajo. Asi mismos se

F RONDANA, 14PULG. ........ N0 SE VENDE POR SEPARADG muestran ofras notas adicionales necesarias para descnbir

2 1237 RONDANA, 3/8 PULG.1..... MC-45T SOLAMENTE al articulo.

3 1238 MANGUERA............. AR .. 5E HACEN LOCALMENTE ) ,

4 12U COJNETE .o {.. NS 23458 ¥ RECIENTES Ensamble/Juego - Todos los articulos en la lista de partes
con el mismo simbolo Unico, se incluiran cuando este articulo

Columna de NUM, SHAGIMIAD,

Simbolos Unicos - Todos los numeras con el mismao simbolo
unico (*, #, +, %, 6 =), en el nimero da columna, pertenacen

al mismo ensamble o juego, el cual es indicado por la nota
en las “Notas” de columna.

Numeros duplicados en las partidas - Los numeros

duplicados, indican los numeros de parte multiples que son

eficaces para el mismo articulo en general, tales como

diferantes medidas de protectoras para el disco de la

cortadora en uso 6 una parte que ha sido actualizada en una
version mas reciente de la misma maguina,

Numeros usados - Los nuomeros de parte pueden ser
indicados por un numero, inscripcion en blanco, 6 TBD.

TBO (To Be Determined) (A ser determinado), es generalmente
usado para sefalar que una pare no ha sido asignada a un
numero formal de parte al tiempo de la publicacidn.

Una inscripcion en blanco, ganaralmante indica que un
articulo, no se vende por separado ¢ que no lo vende
Multiquip. Otras inscripciones, seran aclaradas en la columna
de “Notas",
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Indicado por:
“INCLUYE NUMEROS CON/ (simbolo Gnico)”

Numero de serie de grupo - Se usa para listar un numero
efectivo de serie donde el numero de una parte especificada
€5 usada.

Indicado par.
"NIS XXXXX Y HACIA ABAJO®
"N/S XXXX Y HACIA ARRIBA”
WS X000 A NYS XXX

Nimero usado para especificar el modelo - Indica que la
parte se usa solo con el numero de modelo especifico 6 el

Cuando ordene una parte que tenga mas de un numero de modelo variante listado. Puede ser usado también
niimero de partida listado, revise las notas de para mostrar una parte que NO es usada en un modelo
columna para ayudarle a detemimar la parte especifico 6 numero de modelo variante.
apropiada a ordenar. Indicado por:

“YXXXX SOLAMENTE"

"NO SE USE EN XXXX"

“Se hace/Obtiene localmente”- Indica que la parte puede
sercomprada en cualquier ferreteria 6 esta disponible en los
articulos hechos. Ejemplos los cables de las baterias incluidas,
adaptadores y cierlas rondanas y tuercas.

“No se venden por separado” - Indica que un articulo no
pude ser vendido como un articulo separado y tampoco as
parte de un ensamble/juego que pueda ser comprado, 6 no
estd a disponible a la venta a través de Multiquip.




BOMBA LS-600NP --- PARTES SUGERIDAS DE REPUESTO

LS-600
BOMBA DE CONCRETO

Unidad 1
CANT, NUM,PARTE  DESCRIPCION
EREE EM1B4B2 .......000 SOPORTE DE FIELTRO
"SRR EMOBOSO0 ............. COPA DEL PISTON ANARANJADO
B oo EM16493 ............. ANILLO DE FIELTRO
s EMOBO33 ............. PLATO DE ACEITE
2 o EM14408 ... ANILLO DE BRONZE
A EM16145 ............ BUJE EJE OSCILANTE (BRONZE )
I EMIBO2T ... PLATO DE DESGASTE
2. EMIB816-1A ........ ANILLO ENERGETIZADO
R EMIGBIG2......... ANILLO DE INSERCION
£ vunieen EMBBOBS .oviennnn SELLO DEL MANGUITO
RO EMIBOZ2 ............. ANILLO DE DESGASTE
1 oo EMOBOES 1onvivvinnn ANILLO DE HULE
8 EM14407 ..cooovv ANILLO-O
- YL A TAPON DEL COMBUSTIBLE
g EM20TB3 ......ccccn FILTRO DEL COMBUSTIBLE

(EN LINE)
| [— % [ L — CARTUCHO, SEPARADOR DE AGUA
. 01174416 ............ FILTRO DE ACEITE(MOTOR)
¥ uning 01174696 ............ . FILTTRO DE COMBUSTIBLE(MOTOR)
B 1319257 ooovvvoin FILTRO DE AIRE
3 1880870 ..o CARTUCHE DE AIRE SEGURIDAD
F EMIBIZT ... ELEMENTO, RETURNO

[

W NOTA Los numeros de partes en esta lista de pares
t 7 sugeridas de repuesto puede supercede 6
4 / cambiar el N/P mostrado en el texto de las
ﬁ".-E: ’ paginas de este manual.

CANT.
| N

LS-600
BOMBA DE CONCRETO
Unidades 3
NUM, PARTE DESCRIPCION
EM16459............. PERNO
vre EM25801 ....vvvvee CILINDRO DE CONCRETO
EM16462 ......... SOPORTE DEL FIELTRO
EMIBO050 ..o COPADEL PISTON ANARANJADO
EM16493 .......oo0uuu. ANILLO DE FIELTRO
EM38033 ... PLATO DE ACEITE
EM14408 .............. ANILLO DE ERONZE
EMIGT4SA ........... BUJE,EJE OSCILANTE (BRONZE )
wees EMOBO1A ..., . PLATO DE DESGASTE

EM1GBIE-1A ... ANILLO ENERGETIZADO

. EM16816-2........... ANILLO DE INSERCION

EMBBOES .............. SELLO DEL MANGUITO
. EMB8022 ............ ANILLO DE DESGASTE
EMBBOES .............. ANILLO DE HULE
EM14407 ......oooveems ANILLO-O
EM1B174 .............. ANILLO-O
veveeer EMBBTZR s INTERRUFTOR DE PROXIMIDAD
s BYOEEE i TORNILLE CABEZA HEX.
JENC x3-1/4 IN, GB
TSRO . sissseninnnnst TAFON DEL COMBLISTIBLE
EM20763 ... FILTRO DEL COMBUSTIBLE
PEITIZ irneriens CARTUCHO SEFARADOR DE AGLA
s OVTA416 o FILTRO DE ACEITE(MOTOR)
174696 ............. FILTTRO DE COMBUSTIBLE{MOTOR)
1319257 .......u0.e.. FILTRO DE AIRE
1180870 ... ELEMENTO, HETURMNG
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TERMINOS Y CONDICIONES DE VENTA --- PARTES

TERMINOS DE PAGO

Losiémmincs de pagopara refacciones son de
Wdiasnetos

POLITICA DELFLETE

Todas las drdenes serdn enviadascon flsle
por cobrar & prepagado con o5 Gargos
adiconadosaka Bciura, Todos ios embargues
son OB puntodeorigen. La msponsabiidad
de Multiguip, fermina cuando se genens un
documantofirmadoda lacompaniafielern, y
cuabquier reclams por faltante o dafio debe
alectuarss entresl consignatanioy s eompahia
Fetera

ORDENMINIMA

El cargominime por drdenes a Multiquip es
215,00 USD neto. Se les preguntard a los
chentes, porlas instrucciones de manejoen
erdenes ques no cumplan este requisie.

POLITICA DE DEVOLUCIONDE MERCANCIA

Ladavoluciindeambargues sard acaptaday
ks nolas de crédito serdn emitidas bajo las
siguientes condiciones:

1. Una Autorizackonde Devalucidn de

Materales, debera seraprobada por Mulquip

antes delembangue.

2 Pam oblensr una Aulorizacion de
Devoluciin de Matenal, se debe provesr
unalistaal Depariameniode Refacciones
da Multiquip, la cuallenga ndmero de
paridas, canbidadesy descpcion de ko
articulos por devolverse.

a Los nomeres de parle y
descrpcionas deberdncoincidir con
la lista actual de precios

b, La lista deberd estar escnta &
MEqUina openerada encompuladonk.

g, Lalisia dabard maniestarka razdn
[5) da la devolucion,

d Lalista deberd rederenciarla orden
(=) devantas olafaciura (s)conla
cuallos anticukos fusrcn comprados
ofiginalmente

g Lakstadebara mchur el nombreyel
Takéfono da b persona que requisita
fa davoicon,

3 Upa copia de la Autorizacion de
Devolucidn  de Material debard

d

oo

Elflete esa cargodel remitente. Todas
las partes deberdn ser devuekas con
flete prepagadoconsignadas al puntoda
rechoda Mukiguip.

Las pares deberdn sar numvas y gn
condiciones de reventa, enal ermpagie
original de Multiquip (si existe) y conel
numeeode parte da Mulkuipdaramenie
P fsadies.

Les siguisntes arbiculsnonossujeios a
dEvoicion

a [Parles obsoletas, (Sialginaniculo
esta en b Isla de precios ¥ se
missina comareemplzadoporolr
aticuls, éste es chaolata )

b Cuakyuier pare con una vida de
anaquel limitada, {tal como juntas,
sellos, ambos 07, v olras paresde
hiila] que hayan sidocomprados con
mesdeseis mesesdolafechadela
ol iciin,

¢ Cualquierariculodela inea, conun

precio da lista total menor a 35,00
LIsD

d Aticulosde dedanes especiales.
g Componenes alécinoos.

[ Pintura, quirmicos, vy lubricantes,
g Cakomaniasyproducics de papeal.
h Aficulos comprados en jeegos

Elremiente serd natificadode cualguier
rrafemalrechidoque nosea aceplada

Dvicho material serd retenkdo por cinco
dias habdes a parr de & notiicacon
EspeErando por instrucoiones, Si no as
recibida una respuesta dentrode dstos
cincodias, elmateral serd regresadoal
rermibenie & Su Ga Qs

Lina nofa de crédilo serd emitida sobre
las parlas devueltas al destrbuidar, &l
precioneto al momento de la compra
orignal, menos un 15% como cango
de afmacenamignio.

En casos, donde ol afkauko sea aceplada
y fiors ocumenios ongrmles & cormpea, mo
puidan &0 delermnades, o precEo B
en baze g la Ista que estaba vigents docs
meses antes de [a fecha de Sdicikud da
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11. Lanctade créditoserd apicada solaments
ancompras iuluras.

PRECIOSY DESCUENTOS

Los precios estansujelos a cambios sinprevio
aviso. Elcambiodepracioses elecivoanuna
fecha especilicayiodas s drdenes racibidas
enesaydespuésde b techa serdntacturadas
alnueva precio. Los descuentos aprecios va
rebajades y cargos adicionales poraumeanto
de precio, nose realizard para materalesen
exstencs, enelmomeniods cuaiquercambio
daprecio.

Multiquip 52 reserva &l derecho a colizar y
venderdrecioadependencias qubemarmentales
y a fabricanies de aquipo onginal, los cuakes
usennuestios producios cormoparte mtegralde
S5 Propics productos.

SERVICIOSESPECIALESDEEXPEDICION

Uincargoendra de 535 00USD, serd agregade
alafactura, por mangfoespecial incluyendo
BITDarqUES SNCamIan, COmeo0ancasodaonds
Multquip personalments debe entregar las
partesala companiia flelera.

LIMITACICONES DE LA RESPONSABILIDAD
DEL VENDEDCH

Multiquipnosard responsable, masadelante
por danos enelexcesode praciodecompra
delaiculo, conrespecioadichos dafosque
son reclamados y en ningun caso Multiquip
sErd responsable por pérdida de la utikdad &
de buena voluntad & por obros dafos
gspaciles, consecuenas olofufos,

LIMITACIONESEN GARANTIAS

Minguna garantia, expresa o implicla, sera
cirecida por & venta de partes o aocasonios,
ocRkuier ipode molorque nosea fabricads
por Multiquip. Takes garantias relacionadas
conbaventa de unidades nuevas, completas,
sonemitidas exclusivaments endocumentos
de garantia, errpacades condichas unidades,
y Multiquip noasume, ni autonda a ninguna
persona a asumir por eba ninguna ofra
obligacidnoresponsabilidadrelacionada con
ta venta delestos productos, Como parede
dichodocumentodegarantia, nohaygarantia

expresa, implicita u obligatonia, la cual se
exdionda mas alld gue loque se describa enlas
descripciones dedichos producics.




GARANTIA DE LA BOMBA DE CONCRETO

Modelos de impulse mecanico

La BOMBA MAYCO, de aqui en adelanta referida como el
“fabricanta”, garantiza que cada Bomba Mayco nueva
vendida por el fabnicante. esta libre de defectos en el
matenal y la mano de gbra, bajo el uso y el sericio normal,
par un penodo de un anc despues de la fecha deentrega al
pamer comprador onginal para revenia. El fabricante tendra
coma opcion cambiar ¢ repara hasta un punto designado
por el fabricante de cualguier parte & paries, que sea
salisfacionas para el fabricante después de la inspeccidn
que eran material defectuaso 6 mano de obra. Esta garantia
no abliga al fabricante ha aceplar cualguier cargo por
transportacion o de mano de obra, en conexion con el
cambio 6 fa reparacion de partes defectuosas,

Esta garantia no aplica para cualquier bomba si se han
intentado bombear mateniales de concreto, bos cuales han
sido separados, & cualquier bomba la cual ha sido reparada
con ofras partes que no sean partes genuinas de Mayco ¢
asi como a cualquier ofra bomba que ha sido allerada,
reparada & usada de tal manera como adversamente afecta
su funcionamiento no asi al servicio normal ¢ el
mantenimianio & donda los bloqueas se han desarmallado
dentro del tubo multiple de la bomba & colocando la linea &
que ha sido cperada de cualguier otra manera no
recomendada por el fabnicante. Debido a la naturaleza de
dasgaste por friccion del concrato, Mayco no cubre el
desgaste nafural del componente

ESTA GARANTIA Y LA OBLIGACION DEL FABRICANTE
EN VIRTUD DE ESTO, ESTA EN LUGAR DE TODAS LAS
DEMAS GARANTIAS, MANIFIESTA IMPLICITO ©
REGLAMENTARIQ QUE TODAS LAS OQTRAS
OBLIGACIONES O  RESPONSABILIDADES
INCLUYENDO DANOS POR NEGLIGENCIA © POSIBLES
RESPONSABILIDADES ELEVAN EL FRACASD DE LA
BOMBA © ALGUNA PARTE PARA OPERAR
ADECUADAMENTE, INCLUYENDO CUALQUIER
GARANTIA DE COMERCIAL O LA CONVENIENCIA
PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Modelos de impulso hidraulico

La BOMBA MAYCO, de aqui an adelante referida como al
“{abricante”, garantiza que cada Bomba Mayco nueva
vendida por &l fabricante, esia libre de defectos en el
maienal y la mano de obra, bajo el uso y el senvicio normal,
por un penoda de un ano ¢ 2000 horas despues de la fecha
de entrega al pnmer comprador onginal para ravenia. El
fabricante tendrd como opcidn cambiar & repara hasta un
punic designado por el fabricante de cualguier parie &
paries, que sea safistactonas para el fabricante después
de la inspaccidn que eran matarial defectucso ¢ mano de
obra, Esta garantia no obliga al fabricante ha aceptar
cualguer cargo por transportacion ¢ de mano de obra, en
conexion con el cambio & la reparacion de parfes
defectueosas.

Esfa garaniia no aphica para cualquier bomba si se han
intentado bombear maleriakes de concralo, los cuales han
sido separados, a cualquier bomba la cual ha sido reparada
con ofras paries que no sean paries genuinas de Mayco &
asi como a cualquier otra bomba que ha sido alfterada,
reparada ¢ usada de tal manera como adversamente alecta
su funcionamiento no asi al servicio normal ¢ el
mantenimiento ¢ donde Ios bloqueos se han desarroilade
dentro del tubo muitiple de la bomba ¢ colocando la linea 6
gue ha sido operada de cualquier clra manera ng
recomendada por &l fabricante. Debido a la naturaleza de
desgaste por friccion del concreto, Mayco no cubre el
desgasie natural del componente.,

ESTA GARANTIAY LA OBLIGACION DEL FABRICANTE
EN VIRTUD DE ESTO, ESTAEN LUGAR DE TODASLAS
DEMAS GARANTIAS, MANIFIESTA IMPLICITO ©
REGLAMENTARIO QUE TODAS LAS OTRAS
OBLIGACIONES ©  RESPONSABILIDADES
INCLUYENDO DANOS POR NEGLIGENCIA O POSIBLES
RESPONSABILIDADES ELEVAN EL FRACASO DE LA
BOMBA O ALGUNA PARTE PARA OPEHRAR
ADECUADAMENTE, INCLUYENDO CUALQUIER
GARANTIA DE COMERCIAL O LA CONVENIENCIA
PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR.
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Importante:

Es necesario que tenga este manual en el momento
de solicitar refacciones ya que debera especificar:

- Modelo de la maquina
- Numero de serie de la misma
- Cadigo de la pieza que necesita

Estamos para servirle:

REFACCIONES:
01 800 012 6959
FAX: 01 (222) 285 12 01
e-mail: refacc@cipsa.com.mx

VENTAS:
01 (222) 225 99 36
01 (222) 225 99 43
01800 713 92 55
FAX: 01 (222) 285 07 41

CONMUTADOR:
01 (222) 225 99 00

Carretera Federal México-Puebla Km 126.5
Momoxpan Cholula, Puebla. Apartado Postal 1075,
Cadigo Postal: 72760, Puebla, Puebla, México.

Tel. (01 222) 225 99 00, 01 800 012 69 59, Fax. (01 222) 285 12 01
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